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A. Piese scrise
Date generale:

1. Denumirea obiectivului de investitii;
Asigurarea energiei electrice pentru functionarea unor institutii publice din judetul

Ialomita prin captarea energiei verzi solare - ““ Parcul Solar Fotovoltaic lalomita 1 ”

2. Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numarul);

Romania, Judetul lalomita, Comuna Giurgeni, sola 899, parcela 1 si 4
Coordonate Amplasament: 44°41° 45” N 27°49° 44" E
DN 2A / E60 km 105, extravilanul comunei Giurgeni

3. Titularul investitiei - Judetul [alomita - Consiliul Judetean [alomita

4. Beneficiarul investitiei - Judetul Ialomita - Consiliul Judetean Ialomita

5. Elaboratorul studiului - VMB Partners SA

1. Informatii generale privind proiectul

1.1 Situatia actuald si informatii despre entitatea responsabila cu implementarea

proiectului;

Proiectul propus raspunde in mod direct si adreseaza in mare masura trei dintre cele mai mari

nevoi ale oricarei autoritati publice locale din Romania si nu numai:

= constrangerile financiare, acutizate in urma izbucnirii crizei economico-financiare
globale din 2008

= problema energetica — nevoia unei reale independente energetice bazata pe surse locale
intr-o lume in care presiunea pe resurse devine tot mai mare, ultima cuplata cu

= preocuparile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator si
limitarea grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice — post Kyoto

1997 si Strategia UE in domeniul energiei si mediului ”Europa 20/20/20”.
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1.1.a) O scurta trecere in revista a productiei si pietei de energie electrica din Romania
releva:

In anul 2008 productia bruta de energie electrica a Romaniei a fost de 64,77 TWh, acoperind
cererea de consum intern de 60,34 TWh si inregistrand un export de 4,43 TWh. Productia de
energie electrica s-a realizat astfel: in centralele termoelectrice 35,16 TWh (54,3%); in
centralele hidroelectrice 18,39 TWh (28,4%); in centrala nucleara 11,22 Twh (17,3%). (extras
din “Restructurarea sectorului de producere a energiei electrice din subordinea Ministerului
Economiei in vederea cresterii sigurantei si securitatii in alimentarea cu energie” — Ministru

Adriean Videanu, 2009).

Noile investitii in energie trebuie sa tina seama atat de prioritatile nationale in domeniul
energetic si nevoii de diversificare a aprovizionarii si de reducere a poluarii, asa cum sunt
acestea stipulate in strategia energetica nationala, cat si de constrangerile constructive ale
Sistemului Energetic National, date mai ales de Reteaua Electrica de Transport (RET).

Transelectrica SA, transportatorul national, isi detaliaza obiectivele de dezvoltare in “Planul
de Perspectiva al RET (Reteaua Electrica de Transport) - perioada 2008-2012 si orientativ
20177, plan RET realizat periodic, la fiecare doi ani, ce devine un plan de perspectiva pentru

urmatorii 10 ani succesivi.

In conformitate cu competentele si atributiile stabilite prin Legea Energiei Electrice nr. 13 /2007, Codul Tehnic
al RET si Licenta pentru transportul de energie electrica, Compania Nationala de Transport al Energiei
Electrice ,, Transelectrica” S.A. realizeaza activitatea de planificare privind dezvoltarea RET, tindnd seama de
stadiul actual si evolutia viitoare a consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de
energie. Activitatea de planificare a dezvoltarii RET se desfasoara in concordanta cu strategia si politica
energetica nationala. Dezvoltarea RET trebuie corelata cu evolutia ansamblului SEN, care trebuie sa asigure
acoperirea consumului de energie electrica in conditii de siguranta si de eficienta economica si energetica. (...)

Activitatea de planificare a dezvoltarii RET se va concretiza prin: identificarea oportunitatilor
de amplasare a noilor capacitati de productie si de dezvoltare a zonelor de consum de

electricitate.
1.1.b) Caracteristicile tehnice actuale (2008) ale RET in contextul SEN
In SEN sunt in functiune 4 tipuri de tehnologii de producere a energiei electrice si aferente lor

4 categorii de grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice (de condensatie si de

termoficare) nuclearoelectrice si eoliene. Astfel:
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cele mai mari grupuri din sistem sunt grupurile nucleare de 707 MW de la Cernavoda;
grupuri hidroelectrice cu puteri unitare de la valori mai mici de 1 MW, péana la
194,4AMW (puterea instalata dupa reabilitare a grupurilor din CHE Portile de Fier I);
grupuri termoelectrice clasice cu un domeniu mare de variatie a puterii unitare
instalate: de la cativa MW, pentru unele grupuri ale autoproducatorilor, pana la 330
MW, puterea unitara a grupurilor de condensatie pe lignit din centralele Rovinari si
Turceni.

grupuri eoliene cu puteri unitare mai mici de 1| MW.

Puterea instalata totala a centralelor electrice, aflata la dispozitia Operatorului de Sistem la

31.12.2007 (in tabelul 1.1.) a fost de 20.380 MW, din care 32% in centrale hidroelectrice, 7%

in centrale nucleare si 61% in centrale termoelectrice.

Tabelul 1.1 — Capacitati de productie energetica

Putere instalata [MW] Putere maxima

disponibila neta [MW]

Centrale hidroelectrice 6.377 5.859
Centrale nuclearoelectrice 1.413 1.300
Centrale termoelectrice conventionale 12.582 8.994
de condensatie 8.262 5.524

de termoficare 4.320 3.470

Centrale eoliene 8 7
TOTAL 20.380 16.160

Adecvanta sistemului, estimata, conform metodologiei UCTE, pentru a 3-a miercuri a lunii

decembrie - ora 12 (ora 11 CET) a fost asigurata, capacitatea instalata in centrale fiind

suficienta pentru acoperirea varfului de sarcina din decembrie si a exportului, in conditii de

siguranta 1n functionare a SEN. Datorita concurentei insuficiente pe piata STS si caracterului

nestimulativ al acesteia, in anii 2006 si 2007 s-a inrautatit situatia din punct de vedere al

obtinerii de catre Transelectrica S.A. a STS - rezerve de putere - necesare unei functionari a

SEN 1in limitele normate de siguranta. Volumul achizitionat a fost sub necesar, iar gradul de

realizare a serviciilor contractate a fost nesatisfacator. ... In aceste conditii, se elimina
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deficitul de putere, capacitatea neta de producere ajungand la 18.844 MW 1in anul 2013 si
20.754 MW in 2018, cu o capacitatea neta disponibila la varful de sarcina de circa 15.530
MW in 2013 si circa 16.951 MW in 2018.

Trebuie mentionat interesul crescand pentru punerea in valoare a resurselor noi si
regenerabile de energie: eoliana, solara, geotermala, biogaz, biomasa, a valurilor, precum si
energia hidro din instalatii cu puteri mai mici de 10 MW. Pentru moment si in viitorul
apropiat, energia hidro din instalatii cu puteri mai mici de 10 MW si energia eoliana pot avea
un aport ceva mai Insemnat in balanta energetica a tarii. Contributia lor va fi mai mult in
privinta productiei de energie electrica si mai putin in asigurarea unor puteri garantate pentru

acoperirea varfurilor de consum.

1.1.c) Statia de Transformare Gura lalomitei — important nod de conexiune pentru

retelele magistrale RET

In “planul RET” se mentioneaza in capitolul de analiza riscurilor ca “Un scurtcircuit trifazat
pe o L400kV din Gura Ialomitei, izolat cu refuz de intrerupator si DRRI in Gura lalomitei,
poate determina pierderea stabilitatii CNE si a zonei la functionare cu 1-2 unitati, chiar pentru
o topologie normala in zona; retehnologizarea statiei 400kV Gura Ilalomitei trebuie

considerata o prioritate”.

Transelectrica S.A. a luat in considerare la elaborarea programului de dezvoltare a RET acele
proiecte cu impact major care au putut fi considerate cu un grad suficient de mare de
credibilitate:
= Punerea in functiune a unitatilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda, cu orizont de finalizare
2015;
» Punerea in functiune a CHEAP Tarnita — Lapustesti, cu orizont de finalizare 2015,
avand in vedere necesitatea acestei centrale pentru a putea echilibra balanta productie
/ consum a SEN 1in conditiile cresterii productiei la CNE Cernavoda;
= Punerea in functiune a unor centrale eoliene insumand o putere instalata de 1500 MW

pana in 2012; 3000 MW pana in 2017.



= =
VMB Partne

= Punerea in functiune a unor centrale clasice in zona Galati — Braila de 800 MW péana

in 2013.
Deoarece, cu exceptia CHEAP Tarnita—Lapustesti, toate proiectele mentionate conduc la o
crestere foarte mare a productiei in zona Dobrogea, sectiunea S6 de evacuare a puterii
existente Tn prezent, ca si unele linii interne zonei, nu pot face fata in conditiile actuale la

fluxurile de putere preconizate.

Ca o concluzie a tuturor acestor dezvoltari programate ale productiei de energie electrica in
urmatorii ani, ca si a dispunerii spatiale pe teritoriul tarii a acestora si incadrarii lor in
Sistemul Energetic National, studiul amplu al Transelectrica mentioneaza intre marile
prioritati modernizarea statiei 400/110/20 kV de la Gura lalomitei si ii atribuie caracter de
maxima urgenta, cu o esalonare a investitiei de tip GANTT intre anii 2008-2009-2010, asftel
ca — la momentul finalizarii —proiectul propus aici va putea fi conectat direct la o ramura

recent modernizata a RET.
1.1.d) Energia regenerabila — de la nevoia de investitii la politicile publice de incurajare

Investitiile in productia de energie regenerabila (,,verde”) au devenit o prioritate nationala in
ultimii ani, mai ales dupa aderarea Romaniei la Uniunea Europeana (2007). Conform
documentelor de pozitie pe Energie, ca si Strategiei Nationale in domeniu (vezi mai jos),
Romania trebuie sa ajunga in cativa ani la o cota de 35% energie produsa din surse
regenerabile, plecand de la actualul nivel mediu de 27% hidro plus 0.1% alte tipuri de energii
regenerabile. Cu alte cuvinte, se asteptata o crestere de 30-80 de ori (estimare grosiera a
ponderii), de la cca. 0,1% - 0,3% azi la 8% in viitorii 6 ani a ponderii energiei regenerabile

produsa in Romania, alta decat cea hidro >10 MW.

Conform ,,Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007 — 20207, ,,ponderea
energiei electrice produse din surse regenerabile de energie trebuie sa reprezinte 33% din
consumul intern brut de energie electrica in anul 2010, 35% in 2015 si 38% in 2020. La
indeplinirea acestor tinte se ia in considerare si contributia energiei electrice produse in

centrale hidroelectrice cu puteri instalate mai mari de 10 MW”.
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»trategia Energetica a Roméaniei pentru perioada 2007 — 2020” (,,Strategia”)

., Obiectivul general al strategiei sectorului energetic il constituie satisfacerea necesarului de
energie atdt in prezent, cdt si pe termen mediu si lung, la un pret cat mai scazut, adecvat unei
economii moderne de piata si unui standard de viata civilizat, in conditii de calitate,
siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.”

Cu toate ca Romania beneficiaza deja de o insemnata capacitate de producere a energiei
HIDRO, se constata ca restul potentialului hidroenergetic national (cca. 50%) este greu de
dezvoltat, asa incat atentia investitorilor se indreapta in ultimii ani spre energia EOLIANA,

SOLARA (fotovoltaica), chiar GEOTERMALA, BIOMASA si BIOGAZ.

Exista si proiecte Hidro in stare avansata de sau in studiu — de la marea Hidrocentrala de
echilibrare a Sistemului Energetic National (SEN) numita ,,CHEAP Tarnita-Lapustesti”, jud.
Cluj, investitie de 1 miliard de euro, si pana la o recent anuntata hidrocentrala pe Jiu

(investitie estimata la 200 milioane de euro, derulata de Hidroelectrica pana in 2012).

Totusi, cele mai multe proiecte anuntate sunt in ,,zona” energiei vantului — Eoliene — si sunt
localizate in zonele cu potential maxim din Romania: Dobrogea (mai ales in nord) si sudul
Podisului Moldovei. Spre exemplu, CEZ — gigantul ceh care detine Electrica Oltenia - a adus
deja la data elaborarii acestui studiu turbine General Electric de cca. 140 milioane euro la
Fantanele, in Dobrogea, parte a unui proiect de 1,1 miliarde euro (600 MW - cel mai mare
parc eolian pe uscat din Europa), insa acestea vor fi montate pe parcurs, asteptandu-se

investitia de interconectare a Transelectrica.

Chiar daca potentialul eolian al tarii este estimat la 14.000 MW, Romania dispune doar de 10
MW instalati in turbine eoliene, arata un studiu recent. Proiectele in domeniul energiei
eoliene ar putea totaliza 4.000 MW putere instalata pana in 2015-2017, caz in care investitiile

in domeniu ar creste la peste 4 miliarde de euro.

Strategia Energetica Nationala: Potentialul teoretic al Surselor Regenerabile de Energie din
Romania este prezentat in tabelul 1. Potentialul utilizabil al acestor surse este mult mai mic,

datorita limitdrilor tehnologice, eficientei economice si a restrictiilor de mediu.
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Tabel 1.2 - Potentialul national al surselor regenerabile (Evaluare ICEMENERG)

Sursa Potential anual Aplicatie
60 PJ Energie termica
Energie Solara
1,2 TWh Energie electrica
Energie Eoliana
. i 23 TWh Energie electrica
(potential teoretic)
Energie Hidro 36 TWh
. Energie electrica
din care sub 10 MW 3,6 TWh
Energie termica
Biomasa si Biogaz 318 PJ
Energie electrica
Energie Geotermala 7PJ Energie termica

Potrivit ultimelor evaluari (2007), potentialul hidroenergetic tehnic amenajabil al Romaniei
este de 36.000 GWh/an din care, raportat la situatia actuald a preturilor din piata de energie se
pot valorifica, in conditii de eficientd economicd, circa 30.000 GWh/an (potential economic
amenajabil). La finele lui 2006 puterea instalata in centrale hidro era de 6.346 MW, proiectia
energetica pentru anul hidrologic mediu fiind evaluata la 17.340 GWh anual. Astfel, gradul
de valorificare al potentialului tehnic amenajabil e in prezent de 48%, iar al potentialului

economic amenajabil este de 57,8%.

Costuri si beneficii: Cu exceptia centralelor hidroelectrice mari, costurile de producere a
energiei electrice in unitdti ce utilizeaza surse regenerabile sunt In prezent superioare celor
aferente utilizarii combustibililor fosili, conform Comunicarii Comisiei Europene privind
promovarea surselor regenerabile de energie, publicatd in Dec. 2005. Stimularea utilizarii
acestor surse si atragerea investitiilor in unitati energetice ce utilizeaza surse regenerabile se

realizeaza prin mecanisme de sustinere, in conformitate cu practica europeana.



Fig 1.3 - Repartizarea potentialului de resurse regenerabile pe teritoriul Romaniei Sursa: MEF

Legenda:

I. Delta Dunarii (energie solara);

II. Dobrogea (energie solara si eoliand);

III. Moldova (campie si podis - microhidro, energie eoliana si biomasa);

IV. Muntii Carpati (IV1 — Carpatii de Est; [IV2 — Carpatii de Sud; IV3 — Carpatii de Vest ( biomasa,
microhidro);

V. Podisul Transilvaniei (microhidro);

VI. Campia de Vest (energie geotermald);

VII. Subcarpatii(VII1 — Subcarpatii Getici; VII2 — Subcarpatii de Curbura; VII3 — Subcarpatii
Moldovei: biomasa, microhidro);

VIII. Campia de Sud (biomasa, energie geotermala si solara).

1.1.e) Potentialul energiei regenerabile estimat de catre specialisti :
Romania poate produce energie din resurse regenerabile mult peste necesitatile imediate si

angajamentele impuse de UE, iar pana in 2020 resursele alternative ar putea fi de trei ori mai

mari fata de 2005, a declarat presei, pesedintele IRE, Jean Constantinescu.

10
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Resursele pe baza de biomasa - potentialul pentru 2020 este de 88,3 TWh. In ceea ce priveste
energia geotermala in 2005 au fost folositi 0,4 TWh, iar in 2020 Romania ar putea folosi

1,9TWh.

"De asemenea, in timp ce in 2005 au fost folosite 20,3 TWh produse prin energie hidro,
pentru 2020 am putea avea un potential de 40-44 TWh ; gradul de folosire al energie hidro

mic e redus, insa in 2020 am putea ajunge la un nivel de folosire de 6 TWh.

Si energia solara este folosita la un nivel scazut, insa in 2020 am putea folosi 17,9 TWh
produsi de energia solara. La fel si energia produsa de vant este prea putin folosita, insa in

2020 am putea folosi 23 TWh produsi prin energia eoliana", a spus Constantinescu.

La capitolul Energie Solara, singura investitie dupa 1990 s-a realizat la Mangalia.
Compania Rominservices Therm, care are ca actionari Rompetrol si Consiliul Local
Mangalia, a instalat 540 de panouri solare care au dus la scaderea facturii la caldura cu pana
la 16% la 660 de apartamente din orasul de la malul marii (date Octombrie 2008). Insa si
aceasta investitie din Mangalia, unica pe plan national deocamdata, a fost orientata spre
productia de energia termica si nu spre productia de electricitate conectata in SEN, asa incat

proiectul propus aici va fi intre proiectele “pionier” din tara.
1.1.f) Stimulente financiare prin politici publice dedicate

Dincolo de ,,pofta” logica a marilor producatori de energie si in general a capitalului privat de
a genera profituri acolo unde piata are deficit de productie energetica - cazul regiunii
Balcanilor in general, dar si al Romaniei in special ca stat in dezvoltare majora in deceniile ce
urmeaza, politicile national-comunitare de Mediu (Ecologice) au la randul lor un mare rol in
acordarea de stimulente si de aici in ,,canalizarea” si accelerarea investitiilor publice si mai

ales private in energia verde.

In aceasta perioada, dupa negocierile si noile angajamente ale statelor lumii (vezi conferinta

Copenhaga 2009), dupa evaluarea rezultatele imperfecte ale Protocolului KYOTO 1997, se

11
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impun la nivel mondial noi limite ale poluarii si noi eforturi de eliminare a emisiilor de CO2
ce afecteaza clima planetei, oportunitatea investitiilor in energii regenerabile devine mai

actuala decat oricand.

Conform aceleiasi strategii nationale mentionate mai sus, ,,in ceea ce priveste dezvoltarea
durabila, trebuie remarcat faptul ca, in anul 2007, sectorul energetic este, la nivelul UE, unul
din principalii producatori de gaze cu efect de sera. In cazul neludrii unor masuri drastice la
nivelul UE, in ritmul actual de evolutie a consumului de energie si la tehnologiile existente in
anul 2007, emisiile de gaze cu efect de sera vor creste la nivelul UE cu circa 5% si la nivel

global cu circa 55% pana in anul 2030.

Comisia Europeana propune in setul de documente care reprezinta Noua Politica Energetica a
UE (cunoscuta ca “strategia 20 / 20 / 20” ) urmatoarele obiective:

* reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 20% pana in anul 2020, in comparatie cu
cele din anul 1990.

* cresterea ponderii surselor regenerabile de energie in totalul mixului energetic de la mai

putin de 7% 1n 2006, la 20% din totalul consumului de energie al UE pana in 2020;”

Pentru promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie, in
Romania se va aplica sistemul cotelor obligatorii de certificate verzi combinat cu sistemul de
comercializare a certificatelor verzi. Cotele obligatorii anuale de certificate verzi sunt de
5,26% pentru 2008, de 6,28% pentru 2009, de 8,3% pentru 2010-2012, de 9% pentru 2013,
de 10% pentru 2014 si ajung la 16,8% pentru 2020. Operatorul de transport si sistem va emite
lunar producatorilor certificate verzi pentru cantitatea de energie electrica din surse

regenerabile de energie produsa si livrata in retea.

Conform cu Legea 139/2010 pentru modificarea Legii 220/2008 privind stimularea
producerii de energie din resurse regenerabile, vor fi emise 6 certificate verzi pentru fiecare
MWh livrat in reteaua electrica de producatorii de energie electrica ce valorifica energia
solara; 3 certificate pentru energia produsa in centrale hidroelectrice cu puteri instalate de cel

mult 10 MW daca centralele sunt noi si 2 certificate pentru fiecare MWh daca centralele sunt

12
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retehnologizate; 2 certificate pana in 2017 si 1 certificat din 2018 pentru fiecare MWh produs
si livrat de producatorii de energie eoliana; 3 certificate pentru fiecare MWh produs si livrat

din energie din biomasa, biogaz si sursa geotermala.

Avand in vedere diferenta intre stimulentele descrise mai sus in favoarea energiei solare, nu e
de mirare ca ,,puterea fotovoltaica totala instalatd in UE a Inregistrat o continua crestere in

ultimii cinci ani, cu o rata de crestere anuala medie de 70%”.

Locatia propusa de prezentul proiect este ideala prin prisma a trei criterii strategice:

o Zona de potential solar maxim la nivelul teritoriul Romaniei, conform Fig. 1.4 de mai
jos. Zona care se afla intre Baragan si Dobrogea, la intersectia judetelor Braila-
Ialomita-Tulcea-Constanta.

o Proximitatea nodul energetic Gura lalomite ce interconecteaza o suma de linii de
transport ale Transelectica si ale SEN.

o Existenta unei linii de distributie de medie tensiune ce traverseaza locatia la sud.
Aceasta linie aeriana poate fi utilizata la racordarea centralei energetice la SEN si

injectia energiei produse cu costuri minime.

1.1.g) Oportunitatea Investitiei - Scopul si importanta obiectivului de investitii;

Scopul principal al investitiei este de a produce energie electrica prin forte proprii, intr-un
mod ecologic, pentru a beneficia de avantajele stipulate in Legea 139/2010 pentru
modificarea Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile.
Investitia va demonstra si capacitatile tehnologice si antreprenoriale locale vrandu-se a fi un
proiect pilot de creare de plus valoare. Din punct de vedere financiar, se preconizeaza ca
investitia sa se recupereze in mai putin de patru ani. Pe durata primilor patru ani de
functionare, energia produsa se va vinde pe piata de profil si proportional cu energia electrica
produsa folosind sursa solara se vor primi Certificate Verzi, cate sase pentru fiecare MWh
produs, ce vor fi valorificate. Pretul de vanzare al energiei nu este unul fix insa istoric, acesta
creste, caz in care beneficiile financiare vor spori. Pretul de tranzactionare al Certificatelor

Verzi nu este nici el fix insa conform Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de
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Fig 1.4 - Repartizarea potentialului energetic solar electric pt. orientare optima pe teritoriul Romdniei

Afaceri se estimeaza o valoare medie de cca. 50 Euro. Dupa recuperarea investitiei se poate
opta pentru diverse variante de a folosi fondurile suplimentare astfel create intr-un mod util
cetateanului ialomitean. Tinand cont de faptul ca aceasta investitie este prima activitate a
Consiliului Judetean prin care se produc si nu doar se distribuie fonduri, se sugereaza ca in
continuare, dupa primii trei ani, sa se foloseasca o mare parte a fondurilor create, la continua
dezvoltare a capacitatii de productie. Avantajele acestui scenariu sunt multiple:
- din punct de vedere financiar
o Sistemul fiscal romanesc sprijina reinvestirea profitului prin scutirea de
impozit pe dividende si in acest fel fondurile raman in judet;
o Reinvestirea intr-un proiect care produce inseamna o productie care creste in
mod geometric. In lipsa reinvestirii profitului, productia scade cu aproape 1%

anual;

14



VMB Partne

o Necesarul energetic al Consiliului Judetean este estimat la cca. 15 GWh anual.
Acesta poate fi acoperit de o instalatie de aproximativ 10MW. In momentul in
care Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri considera ca
producerea energiei electrice din surse regenerabile a fost suficient stimulata si
subventiile dispar, devine mai profitabil ca energia produsa sa se foloseasca de
catre Consiliul Judetean pentru acoperirea consumului propriu. Pretul de piata
al energiei electrice la consumator in prezent este net superior celui de vanzare
pe piata de profil si anume 0,47 Lei/kWh vs 0,195 Lei/kWh.

o Prin scenariul de mai sus, in cca. 12 ani de la darea in folosinta a primului
modul de 0,5 MW, se poate ajunge la o dimensiune de 10 MW ce confera
autonomie energetica Consiliului Judetean Ilalomita, a institutiilor din
subordine, a comunelor din judet ce primesc transferuri financiare pentru
cheltuielile cu energia electrica, iluminat public, etc. si implicit la eliberarea
fondurilor destinate in acest scop altor programe benefice cetateanului
ialomitean.

- Pe langa avantajeme financiare enumerate mai sus, avantajele economice sunt mai
numeroase si cu potential benefic superior deoarece posibilitatile de folosire a

fondurilor eliberarte sunt fara limite.

Realizarea Parcului Solar Fotovoltaic Ialomita I poate crea fondurile dedicate platii energiei
electrice si eliberarea actualelor fornduri in favoarea altor necesititi. In concordantd cu
politicile nationale i europene, investitia contribuie la atingerea tintei asumate de reducere a

poluarii, ca si la diversificarea surselor de energie.

Finantarea Administratiei Publice Locale (APL) este de 100% din totalul cheltuielilor. In
contextul actual, in care bugetele APL sunt din ce in ce mai restranse, intregul proiect aduce

beneficii nete in ciclul financiar in care este implementat.
Beneficiile aduse de proiect nu sunt doar de naturd financiara ci si de naturd economica,

stintifica si ecologicd imbunatatind la modul general calitatea vietii, virtual pentru intreaga

populatie a judetului, din mediul urban si mai ales din cel rural.
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1.1.h) Utilitatea publica si modul de incadrare in planurile de urbanism;

Parcurile Solare si-au dovedit utilitatea publicd in marea majoritate a tarilor cu economii
puternice, pe mai multe fronturi. Energia electrica care devine disponibild organizatiilor
locale prin realizarea acestui obiectiv deschide portile dezvoltarii iluminarii publice a satelor
si comunelor cu bugete foarte reduse si astfel, dezvoltarii economice. Aceasta din urma
devine posibila prin fondurile suplimentare create anual pe o durata nedeterminata precis dar
care poate fi de peste 30 ani. Astfel, devine posibild directionarea acestor fonduri catre

activitati finantate insuficient in beneficiul cetateanului ialomitean.

In acest moment, solul locatiei preferate de amplasament al Parcului Solar Ialomita I este
neproductiv, nefolosit si nefolosibil in lipsa unei infuzii substantiale de fonduri. Solul este de
tip saraturat (solonceac si/sau solonet), cu un continut ridicat de sdruri minerale ce-i dau
caracterul nefavorabil practicarii agriculturii. Cele aproximativ 5,5 ha de teren ce urmeaza a
fi folosit reprezintd un procent mic din totalul suprafetelor nefolosibile la nivelul judetului.
Acest procent mic poate fi doar Inceputul unui drum catre un judet independent din punct de

vedere energetic, unui judet mai bine educat ecologic si cu sigurantd mai bine dezvoltat.

wGoogle

Fig. 1.5 — Localizarea parcului fotovoltaic, DN 24 (E 60), km 105, comuna Giurgeni
44°41°45” N 27 °49° 44" FE
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Prin amplasamentul ales se induce o crestere economicd a zonei prin activitdti turistice,

educationale si de cercetare stiintifica si tehnologica.

Potentialul turistic este amplificat si de existenta vestigiilor arheologice ale orasului medieval

azi-disparut ,,Targul de Floci” (Orasul de Floci), aflate in proximitate.

1.1.i) Beneficiarul investitiei — si totodata entitatea responsabila cu implementarea
investitiei - este Judetul Ialomita reprezentat prin Consiliul Judetean Ialomita, care si-a
estimat cu mare atentie consumul de electricitate al tuturor unitatilor proprii si institutiilor
publice subordonate sau coordonate, ca si consumul public aferent anumitor comune din
judet — cele care primesc subventii sau transferuri de echilibrare de la consiliul judetean,

inclusiv pentru factura la electricitate.

1.2. Descrierea investitiei

a) concluziile studiului de prefezabilitate sau ale planului detaliat de investitii pe termen
lung (in cazul in care au fost elaborate in prealabil) privind situatia actuali, necesitatea

si oportunitatea promovarii investitiei, precum si scenariul tehnico-economic selectat;

Parcul Solar Talomita 1 va fi amplasat pe o suprafatd usor neregulata de aproximativ 400m
lungime (E-W) si 115 — 160 m latime (N-S), cu o suprafata totala de aproximativ 5,5ha, dupa

cum se poate observa din figura 2.1.
1.2.a) Principalele functii pe care parcul solar fotovoltaic le indeplineste sunt::

I captarea energiei solare,

ii. transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu, tensiune
si curent variabile),

iii. regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alternativ cu
caracteristici standard),

iv. furnizarea energiei electrice in Sistemul Energetic National (SEN),
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V. Echilibrarea SEN prin productie distribuita si capacitate dispecerebila,
Vi. Colectarea de date de profil pentru evaluari superioare a potentialului

energetic si o implementare pilot documentata stiintific.

Fig. 2.1 — Schita Parc Solar lalomita 1

Captarea energiei solare se realizeaza prin intermediul unor celule fotovoltaice. Acestea
sunt fabricate din semiconductori, cel mai frecvent pe baza de siliciu - monocristalin
policristalin sau amorf. Acestea sunt in principiu diode sau jonctiuni P-N cu suprafatd mare,
care prin culoarea inchisd a materialelor din componentd, capteazd marea majoritate a
energiei solare (fotonilor incidenti). O celula fotovoltaica clasica, bazata pe siliciu cristalin
produce energie electrica cu o tensiune de aproximativ 0,5 V si un curent proportional cu
iradianta, suprafata efectiva si eficienta celulei. Cantitatea de energie electrica produsa de o
celula fotovoltaica poate fi influentata de o multitudine de alti factori: tensiunea de la borne,
temperatura, etc. Un numar de celule fotovoltaice pot fi conectate in serie si paralel si
montate intr-un sistem etans, in general, intre o foaie de sticla securizata si una de Tedlar
montate intr-o rama din profil de aluminiu extrudat. O dimensiune populara este de
aproximativ 1650mm x 950mm, cu o suprafata de aproximativ 1.5 m’. Cu o efficienta
obisnuita pentru tehnologia de constructie pe baza de siliciu cristalin de aproximativ 13%,

panoul fotovoltaic poate produce in conditii de test standard (STC) aproximativ 200W.
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Transformarea energiei solare in energie electrica se produce la nivelul jonctiunii P-N si

se datoreaza fotonilor din radiatia solard care ciocnesc electronii din banda energetica de
valentd (starea legata in structura cristalind), transferandu-le indeajuns de multd energie incat
acestia trec in banda energeticd de conductie promovand circulatia electronilor in directia
dictata de polaritatea jonctiunii. Acest fenomen, cunoscut in literatura de specialitate sub

numele de Efect Fotovoltaic sta la baza fuctionarii celulelor fotovoltaice.

Celulele fotovoltaice sunt conectate in serie si paralel sub forma de panouri pentru a realiza
puteri ce pot fi folosite in aplicatii multiple in functie de necesititi. in cazul de fata, panourile

au o putere nominala (garantata de producator cu o anumita toleranta).

Panouri sunt conectate in serii cumuland o putere instalatd de cca. 2 MWp pentru intreaga
instalatie. Altfel spus, atunci cand conditiile sunt similare cu cele standard (STC - standard
test conditions ) care sunt reprezentate de temperatura celulelor fotovoltaice componente de
25 °C, viteza vantului de 1 m/s, spectrul radiatiei incidente AM 1.5 si iradianta de 1000
W/m?, aceasti instalatie produce energie electrica la un nivel de putere de 2 MW. Conditii
normale de functionare nu pot fi similare cu cele standard decat foarte rar astfel ca instalatia
poate produce la un moment dat mai mult (in conditii de temperatura scazuta, atmosfera
uscata si lipsita de aerosoli, albedo apropiat de unitate, in conditii de margine de nor, etc) sau

mai putin decat puterea instalata (in conditii opuse celor precedente).

Energia electricd produsd de panourile de celule fotovoltaice este sub forma de curent
continuu (DC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.
Transformarea energiei electrice Intr-o forma transportabild si folosibild sau regularizarea
energiei electrice. Regularizarea se realizeaza cu ajutorul invertoarelor ce transforma energia
electrica generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ CA ce poate fi
furnizata in Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficientd medie
Euro eta neuro de 97,0% si maxima de 98,6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii
la tensiuni mari de pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile
conectare si o ajustare permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power Point
Tracking - MPPT) pe partea de CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa

transformatoarelor intermediare ridicatoare de tensiune pe partea de CA.
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In aceastd forma, energia electricd poate fi furnizata in (SEN) pe liniile de distributie sau
medie tensiune (20kV). Din acest moment, energia electrica furnizata poate fi utilizata virtual

oriunde in SEN sau chiar in strainatate.

Pentru locatia aleasa, 44° 41° 45” N, 27 ° 49’ 44”E, nivelul iradierii solare anuale este foarte
aproape de maximul posibil al Romaniei si anume 1.613 din maximum 1.650 kWh/m”* (Fig.

2.2). (conform cu modelul PVGIS, valorile cele mai actuale la mometul redactarii-Noiembrie

2011)

Global irradiation and solar electricity potential Romania
Optimally-inclined photovoltaic modules

Yearly sum of global irradiation [KWhim'] Authors: M. $tal, T, Cabacausr, T, Hul. E. D, Dunlop
<1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 PVGIS © European Commungies, 2001-2008
i hAtp e Jre, ec. europa,ewpy gis/

<1093 1050 1088 1125 1163 1200 1238
Yearly eleciricity generated by TkWju.s sysfem with performance ratio 0.75 kWK W] o___50 _ 100km

Fig. 2.2 — Potentialul Solar Energetic Anual pentru Panouri Fotovoltaice cu Inclinare Optima
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Parcul Solar Ialomita 1 este amplasat pe un teren usor neregulat, cu dimensiuni aproximative
de 190m lungime si 160 m latime, cu o suprafata totala de cca. 5,5 ha. Orientarea parcelei
este aproximativ Est-Vest, cu o inclinare de -13° Desi sirurile de structuri de sustinere a
panourilor fotovoltaice pot fi montate in asa fel incat panourile sa fie orientate optim,
respectiv -1° (unde sud = 0° si est = -90°) si inclinate optim (30° fata de orizontala), s-a optat
pentru o instalare aliniata cu hotarul parcelei. Astfel, orientarea panourilor fotovoltaice este
de -13° si inclinarea de 30°. Energia solard captatd este foarte aproape de cea maxima
teoretica, si anume 1607 kWh/m® comparativ cu 1613 kWh/m” (corespunzator orientarii
optime). In acest fel s-a realizat o utilizare mai mare a terenului si o minimizare a pierderilor
pe interconectarile de CC recuperandu-se pierderea creata de orientarea mai putin decat

optima.

Rezultatul optimizarilor enumerate mai sus si multor altora este un nivel probabil, evaluat
conservativ, al producivitatii energetice specifice de cca. 1.500 kWh / kWp. Totalul anual al
productiei de energie electrica al intregului parc este estimat la cca 3 GWh, suficient pentru
aproximativ 750 de locuinte moderne din mediul urban, economisind aproximativ 1700 tone
emisii de CO, (emisii ce se produc in absenta acestui Parc Solar). Valoarea medie la nivelul
Romaniei pentru anul 2007 a emisiilor specifice de CO2 (care constituie nivelul de referinta)
este de 566g/kWh, conform documentului “Datele statistice aferente energiei electrice

produse in anul 2007 — ANRE”.!

Valoarea Energiei electrice produse, la un pret mediu catre consumator de 0,47 Lei / kWh
(fara TVA) este de aproximativ 1.400.000 RON sau cca. 326.000 Euro anual. Energia
electrica produsa se va vinde la un pret inferior pe piata de energie de cca. 45 Euro/MWh.
Prin vanzarea productiei anuale de 3 GWh, se vor incasa cca.45x3008 =135.360 Euro. In
plus, 3008x6 =18024 certificate verzi vor intra in posesia judetului in fiecare an. Valoarea
certificatelor verzi (pentru o valoare medie de 50 FEuro pe certificat) este de
18.024 x50 =901.200 Euro.  Estimarea  totalului  incasarilor anuale  devine

135.360+901.200 =1.036.560 Euro.

" http://www.anre.ro/informatii.php?id=148
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Generatorul de energie electrica (totalitatea modulelor fotovoltaice) este compus din panouri
fotovoltaice montate pe suporti de profile de otel protejate impotriva coroziunii. Desi un
sistem de montare cat se poate de simplu (si ieftin), s-a dovedit a fi o alegere foarte buna in
implementarea altor proiecte similare. Sistemul asigura rigiditate, stabilitate termicd si
chimica, rezistentd la intemperii, incarcarile statice si dinamice la care intreaga instalatie va fi
supusa. Impactul asupra solului este minim, iar dezmembrarea instalatiei la sfarsitul vietii

economice va deranja solul foarte putin.

Structura de montare asigura o inaltime corespunzatoare a marginii inferioare a panourilor
fotovoltaice fata de suprafata solului pentru a permite o functionare optima in perioadele cu

caderi de zapada mai mari decat mediile inregistrate.

Locatia instalatiei este aleasa in asa fel incat sd maximizeze valoarea investitiei prin
minimum de cheltuieli colaterale initiale (drum de acces, linie de racordare de medie
tensiune, pregatirea terenului) si maximum de beneficii directe si indirecte.Alegerea locatiei a
tinut cont de multi factori printre care: potentialul energetic solar, folosirea unei teren
nefolosit anterior, distanta fatd de liniile electrice de transport si distributie existente, distanta
fata de cai de acces etc. si a condus la alegerea a probabil celei mai bune locatii posibile din
Judetul Ialomita si din Romania. Suprafata totala folosita pentru implementarea acestui

proiect este de cca. 5,5 ha.

<
=
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<
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=
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Modul 3 Modul 1

et

Fig. 2.3 — Schema de sistematizare a parcului lalomita 1 - Sistemul de alei, aranjamentul modulelor si

perimetrul exterior

22



@ VMB Partners

La exterior, parcul fotovoltaic este imprejmuit pentru a asigura siguranta cetatenilor si

turistilor neinsotiti de personalul parcului si a animalelor salbatice sau ratacite. Perimetrul
parcului solar este de aproximativ 1230 m si justifica accesul rapid la orice zona care nu ar fi
accesibila in timp util altfel. Intregul design este conceput pentru protectia vizitatorilor si
angajatilor non-tehnici ai parcului fotovoltaic avand in vedere tensiunile periculose care pot
ajunge la valori de 1000V in curent continuu si 20kV in curent alternativ. Accesul in
interiorul imprejmuirii este permis doar personalului tehnic cu training corespunzator si
numai atunci cand accesul este necesar. In conditii normale, parcul fotovoltaic functioneaza

fara sa necesite interventia fizica a personalului.

Implementarea parcului fotovoltaic ITalomita 1 se va face in 4 etape prin construirea a 4
module relativ identice, folosind tehnologii, orientare si dispunere spatiala similare. Initial, se
va dezvolta Modulul 1 iar la inceputul anului 4 se va construi modulul 2, in anul 6 Modulul 3
si in anul 7 intreaga instalatie va fi completata cu ultimul sfert, modulul 4. Localizarea celor 4

module este presentata in figura 2.3 si 2.4

Fig. 2.4 — Repartizarea sirurilor de structuri de montare a panourilor fotovoltaice

La interior, structuri de suport al panourilor fotovoltaice sunt construite paralel cu
imprejmuirile sudica si nordica, perpendicular pe cele estica si vestica. Structurile sunt

construite in asa fel incat panourile fotovoltaice pot fi montate de-a lungul structurii.
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Fig. 2.5 — Sistem de panourilor fotovoltaice interconectate in serie

Orientarea acestor structuri este de -13° (unde sud este reprezentat de 0 ° si est de -90°) si
confera o inclinare optima de 30° fata de orizontala. Structurile sunt identic construite,

modular pentru a putea fi replicate la un cost redus.

Cum scopul major al acestei investitii nu este doar economic, dar si de prezervare a mediului
inconjurdtor pentru generatiile viitoare, locatia a fost aleasa in asa fel incat sd ajute la

imbundtatirea calitatii solului, care in prezent prezinta un potential agricol foarte scazut.

1.2.b) scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi

atinse

Scenariile tehnico-economice propuse sunt in numar de doua dupa criteriul bazat pe numarul
de module sau capacitatea nominala unitara a acestora si folosirea invertoarelor ce

incorporeaza sau nu transformatorul ridicator de tensiune; Astfel, la lalomita 1 putem avea:

a) 4 module generatoare fotovoltaice de cca. 500 kW putere instalata fiecare
conectate la 4 invertoare de inalta eficienta de 500 kW putere instalata nominala
furnizand energia electrica direct la parametri corespunzatori liniilor de distributie
de medie tensiune (MT), cu o putere nominala totala de 2 MW.

b) 16 module generatoare fotovoltaice de 125 kW putere instalata, conectate fiecare
la propriul invertor de 125 kW putere maxima, fiecare grup de 4 invertoare
conectate la un transformator ridicator de tensiune cu o capacitate de transformare

de 500 kVA, cu o putere instalata totala de cca. 2 MW.

Dintr-o alta perspectiva tehnica, a puterii nominale a panourilor fotovoltaice, putem avea alte
doua scenarii, care fiind compatibile cu oricare dintre scenariile pe criteriul anterior se adauga

la primele doua, rezultand in final patru scenarii:
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1) 10.000 panouri fotovoltaice cu putere nominala de 200W, interconectate

reprezintand o putere instalatd totala de cca. 2 MWp.
2) 6.666 panouri fotovoltaice de 300W, interconectate reprezintand o putere

instalata totala de cca. 2 MWhp.

Evaluarea financiara a celor doua variante din primului scenariu demonstreaza ca varianta a)
este superioara prin incorporarea transformatorul ridicator de tensiune si interconectarilor
aferente. In plus, regularizarea energiei se face mai eficient atunci cand transformatoarele
sunt fitate cu invertoarele. In consecinta recomandam scenariul tehnic a). Din punctul de
vedere al celui de al doi-lea scenariu, varianta 2) aduce o productivitate usor superioara din
motive de fitare superioara cu invertoarele din gama de 500kW si consumuri cu materialele

structurii de montare mai mici.

In concluzie, recomandam scenariul tehnic a) 1) bazat pe 4 module generatoare
fotovoltaice de 500 kW fiecare realizat cu 4 invertoare de inalta eficienta si folosind
10.000 panouri fotovoltaice de 200W|, nominal reprezintand o putere instalata de 2
MW; pentru intreaga instalatie. Trebuie retinut totusi ca recomandarea este bazata pe
situatia pietei la momentul redactarii prezentului studiu (Decembrie 2011) cu mentiunea ca
desi mai avantajos in prezent, variatiile de pe piata pot aduce schimbari majore. In cazul in
care preturile evolueaza intr-un mod foarte diferit, sau se poate folosi o oportunitate de pe

piata de profil, o alta solutie se poate dovedi mai productiva, ieftina sau rapid de implementat.

1.2.c) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica.

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos" ce inseamna lumina si "volt", unitatea de
masura pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este
fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie
electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele
radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la
nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si
tehnologia de fabricare folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe

ori acest material este siliciul. Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia
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de cele termice) constau din mai multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei

inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu

extrudat.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si
montate sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele solare contin
0o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din materiale semiconductoare dopate
corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului fotovoltaic prin care fotonul
absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea legata cristalina) si-1
promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol si o diferenta de
potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care
depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori. Curentul produs scade cu
cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni

produc mai multe perechi electron-gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la
cativa mW (folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 300W sau
mai mult. Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou
fotovoltaic anume ea varianza functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara
absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor,

vechime etc.

Mai multe module solare impreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru curent
continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent alternativ,

transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este
una matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si
garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele
bazate pe aceasta tehnologie, cu puteri nominale de cca 200W, sunt o varianta populara
printre fabricantii din domeniu. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in
general trebuie sa fie orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai

mic decat latitudinea locatiei. In cadrul evaluarii detaliate a potentialului energetic solar
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electric realizata s-a optat pentru o orientare de -13° si o inclinare de 30°. Panourile
fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem de stalpi, barne orizontale si verticale formand un
stelaj sau pe alta structurta care sa asigure stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile
modulare ofera libertate dimensionala de proiectare. O serie de astfel de structuri constituie

un modul generatorul.

——ModaH———= ul 2
F 9 (1 AV %—

[ = ] i = =]
- m= - Invertor / Grup generator
mm - Punct preferat de racordare la retea

&= - Punct alternativ de racordare la retea
= - Celula Racordare

Fig. 2.6 — Schita instalatiei propuse

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
energia electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o
conditioneaza si pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN).
Piata internationala de invertoare ofera o varietate mare de produse care in marea lor
majoritate sunt destinate utilizatorilor caznici si nu se preteaza la conditiile si dimensiunile
instalatiei avute in vedere aici. Fabricantii de invertoare de mare putere cu experienta de zeci
de ani si produse ce si-au dovedit deja fiabilitatea, calitatea, siguranta in folosire etc, pot fi
enumerati pe degetele de la o mana. Invertoarele disponibile pe piata, au dimensiuni relativ
fixe (de ex. 100, 200, 250, 400, 500, 630, 750, 800, 1000, 1250 kW). In varianta constructiva
aleasa, invertoarele au o capacitate nominala de 500 kW dar pot, pentru scurte perioade de
timp sa functioneze la o capacitate de 600 kW. Folosind varianta modulara a structurilor de
panouri folovoltaice, multiplicata, se poate virtual fita orice invertor cu un multiplu de

structuri de generare pentru a asigura dimensiunea dorita si aduce o serie de avantaje si
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economii in implementare (financiare, de planificare, construire, productivitate, economii de

scara etc).

Fig 2.7 — Exemple Parcuri Solare Fotovoltaice in domeniul MW

(Arizona SUA sus si Germania jos)

In urma investigatiilor facute in domeniul variantelor constructive si tehnologice bazate pe
disponibilitatea, experienta anterioara dobandita in domeniu, sustenabilitatea si maturitatea
tehnologiei, fezabilitatea financiar-economica etc, sistemul fotovoltaic propus este compus

din 10.000 panouri fotovoltaice si 4 invertoare de 500 kW putere maxima, cablurile de
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conexiune necesare (CC si CA) si contor de energie electrica produsa. Puterea instalata este

de cca. 2 MW,,.

1.3 Date Tehnice ale investitiei

1.3.a) Zona si amplasamentul

Romania, Judetul lalomita, Comuna Giurgeni, sola 899, parcela 1 si 4
Coordonate Amplasament: 44°41° 44” N 27°49° 517 E
DN 2A / E60 km 105, extravilanul comunei Giurgeni

1.3.b) Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat

Teren in proprietatea privata a Judetului lalomita - Consiliul Judetean lalomita.
In prezent, acesta face parte din categoria terenurilor agricole neproductive, cu destinatie de

pasunat, fiind liber de orice sarcini.

1.3.c) Situatia ocupairilor definitive de teren: suprafata totali, reprezentind terenuri din

intravilan /extravilan

Teren extravilan in suprafata compacta totala de 5,5 hectare, fara utilitate agricola in prezent.
Solul locatiei preferate de amplasament al Parcului Solar lalomita 1 este neproductiv,
nefolosit si nefolosibil in lipsa unei infuzii substantiale de fonduri. Solul este de tip saraturat
(solonceac si/sau solonet), cu un continut ridicat de saruri minerale ce-i dau caracterul

nefavorabil practicarii agriculturii prin cultivare.

In prezent parcela studiata se afla intr-o zona de teren folosita pentru pasunat cu un caracter
relativ omogen. Este marginita:
- la sud de drumul national DN 2 A (E60) si o unitate de alimentatie publica;

- lanord de un canal de irigatii
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- laest de un teren la dispozitia Comisiei Locale cu folosinta similara parcelei studiate
- la vest de drumul de exploatare De-899/2 si teren cu folosinta similara parcelei
studiate
Nu se intrevad tendinte de dezvoltare urbana in zona.
Propunerea pe care o facem pentru amplasarea unui Parc solar fotovoltaic, pe sola 899,
parcela 1 si 4, se incadreaza in contextul prezentat mai sus si nu depaseste proportiile si

volumele imobilelor din zona.

d) Studii de teren

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate s-a considerat ca fiind suficient de precis planul de
amplasament al solei si parcelei locatiei alese pentru implementare ce contine repere de
referinta in sistem de referinta national. Precizia masuratorilor efectuate in cadrul realizarii
planului de amplasament este indeajuns de buna pentru scopul propus. S-au facut evaluari
conservative ale necesarului de lucrari de sistematizare pentru a compensa lipsa studiului
topografic. S-a tinut cont de faptul ca elevatia instalatiei de colectare a radiatiei solare nu este

sensibila la variatii de domeniul catorva metri.

Deasemenea s-a inspectat vizual locatia de amplasare si s-a constatat lipsa oricaror constructii
sau amenajari, altele decat linia electrica aeriana (LEA) de medie tensiune (MT) ce
traverseaza parcela prin sudul acesteia. De fapt, prezenta LEA a fost considerata ca aducand
un avantaj major implementarii proiectului prin costurile de racordare mult reduse implicate.
Mentionam ca pe piata romanesca, pretul de contruire a unei linii electrice aeriene de medie
tensiune se ridica la aproximativ Euro 20.000 / km. S-a luat in considerare de asemenea
pozitia proiectata a gardului de imprejmuire al instalatiei fata de LEA si de axul drumui

national si european pentru a fi in concordanta cu noile reglementari in vigoare.

Studiul geotehnic al suprafetei de implementare a proiectului a fost realizat. S-a tinut cont de
inaltimea maxima a structurilor si ca domeniul de incarcari preconizate va fi unul ordinar. S-
au folosit si harti si date ale zonei in general. Recomandarile studiului geotehnic pentru

fundare si consolidari sunt incluse in Anexa E.
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In prezent, terenul are potential agricol foarte scazut. Prin implementarea proiectului se va
produce energie electrica folosing energia regenerabila solara, printr-un proces total
nepoluant prin intermediul celulelor fotovoltaice. Aceasta energie ar fi produsa, in absenta
proiectului, conform mix-ului productiei energetice romanesti, intr-o proportie mare, prin
arderea unui combustibil fosil, in centrale termoelectrice pe baza de carbune, petrol sau gaze

naturale, producand gaze cu efect de sera si/sau poluante (CO,, NOy, ).

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica si prin cantitatea economiilor de
emisii de CO, inregistrata intr-un an (exprimate in tone echivalent CO;), rezultata in urma
implementarii proiectului RES, in raport cu cazul de referinta in care nu s-ar fi implementat
proiectul. Situatia de referinta reprezinta situatia alternativa prin care s-ar asigura alimentarea
cu energie a obiectivului prevazut in proiect din surse conventionale de energie, in cazul in

care solutia RES nu s-ar adopta.

Pentru calculul emisiilor de CO, se utilizeaza factorii de emisii denumiti si emisii specifice
(in g/kWh). Avand in vedere prevederile “Regulamentului de etichetare a energiei electrice
furnizate la consumatori” emis de catre ANRE? in anul 2004, producatorul are obligatia de a
calcula emisia de CO; luand in considerare structura surselor primare folosite in propria

instalatie pentru producerea de energie electrica.

Parametrii luati in calcul pentru calcularea economiei de emisii:

e puterea instalata a generatorului IMW;

e numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual 1504h;

e mixul de energie-procentual 100% RES;

e factori de emisie 0.

EmiSiiCO2 = Eprodusa X zxiei
i=1

Energia electrica produsa de parcul solar fotovoltaic este produsa 100% din RES si are un
factor de emisie nul. In consecinta, emisiile de CO; in procesul generarii energiei electrice in

acest caz sunt zero.

? http://www.anfee.ro/legislatie/RegulamentDeEtichetare AEnergiei.pdf
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Cantitatea de energie produsa anual este produsul dintre puterea instalata a generatorului si
numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual.

E =P

instalata

-t

produsa

E . =2000[kW]-1504[kWh/ kW]=23.008.000kWh = 3,008G Wh

produsa

Valoarea medie la nivelul Romaniei din 2007 a emisiilor specifice de CO, (care constituie
nivelul de referinta) este de 566g/kWh, conform documentului “Datele statistice aferente

energiei electrice produse in anul 2007 — ANRE”.?

Utilizand nivelul de referinta de 566g/kWh, se poate calcula economia anuala de emisii ca
fiind produsul dintre cantitatea de energie produsa in cadrul proiectului (in kWh) si valoarea

medie a emisiilor specifice:

co —3.008GWh-566—>— ~1700t0ne
KWh

2 economie emisii anuale

Locatia de implementare a proiectului are o suprafata aproximativa de 5,5 ha. Majoritatea
acestei suprafete va fi insamantata si tratata in sensul promovarii cresterii plantelor locale si
cosite la intervale de timp potrivit nevoilor. In evaluarea de fata nu se evalueaza cantitativ
CO, absorbit de vegetatie dar se evidentiaza efectul pozitiv adus mediului si imbunatatirii
potentialului agricol al solului in vederea folosirii lui in acest scop la sfarsitul vietii

proiectului.

Implementarea intregului proiect se va face avand in vedere protejarea mediului:

e Sistematizarea este mentinuta la minimum pentru a prezerva flora nativa;

3 http://www.anre.ro/informatii.php?id=148
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e Gardul de imprejmuire a instalatiei este construit cu un minimum de fundare a
stalpilor pentru o deranjare minima a solului;

e Gardul de imprejmuire permite accesul la interiorul al micilor mamifere native pentru
a se bucura de vegetatie si adapost dar previne accesul mamiferelor mari sau
animalelor domestice ce ar fi in pericol de electrocutare si ar pune in pericol buna
fuctionare a instalatiei;

e Daunele provocate de un posibil incendiu sunt minimizate prin adoptarea celor mai
stringente masuri de prevenire si prin dotarea intregii instalatii cu un numar suficient
de instingtoare specifice instalatiilor electrice, folosirea de materiale cu rezistenta
mare la foc si/sau care nu promoveaza dezvoltarea indendiului;

e Structurile de montare a panourilor fotovoltaice, printr-un impact minim asupra
solului, permit insamantarea plantelor native locatiei pe apropape toata suprafata
implementarii proiectului;

e Pe perioada constructiei, se aplica masuri specifice de management al deseurilor si al
ambalajelor;

e Pe perioada exploatarii, prezenta si impactul umane sunt mentinute la minim;

e La sfarsitul vietii tehnologice a proiectului, sunt prevazute dezafectarea si colectarea
tuturor materialelor folosite in constructie si redarea solului in circuitul agricol la un

potentia substantial marit comparativ cu cel actual.

O.U. nr.68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului, este o corespondenta in sistemul romanesc de drept a
Directivei Europene 2004/35/CE privind raspunderea pentru mediul inconjurator in legatura
cu prevenirea si repararea daunelor aduse mediului. "Textul european este foarte important in
sistemul juridic comunitar, intrucat dezvolta prevederi exprese ale Tratatului Comunitatii
Europene (art. 174-176 TCE), consacrand doua principii comunitare: principiul poluatorul

plateste si principiul dezvoltarii durabile”.

Operatorul (CJ lalomita) are in vedere certificarea ISO 14001:2004 a operatiunii de
producere de energie electrica dupa perioada de implementare. Certificatul ISO 14001:2004
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da cerintele pentru un management ecologic al sistemelor si este relevant pentru organizatiile

ce doresc sa functioneze intr-o maniera sustenabila din punc de vedere al mediului.

S-a efectuat studiul aprofundat de evaluare a potentialului energetic solar electric al locatiei
deoarece a fost considerat determinant pentru evaluarea investitiei si a proiectului de

implementare a parcului solar fotovoltaic la locatia aleasa.

BILANT TERITORIAL

Pentru fiecare din cele 4 module suprafata totala a panourilor fotovoltaice este de aproximativ
4.000 m*. Panourile fotovoltaice si structura de sustinere aferenta sunt inclinate la un unghi
de 30° fata de orizontala. Proiectia pe suprafata orizontala este de cca. 3.500 m’. Cresterea
ierbii este incurajata si protejata in regiunile acoperite permitand o iluminare suficienta. Se
poate considera astfel ca intreaga suprafata de teren, mai putin aleile de acces, fundatiile
invertoarelor, cabinei de paza, depozitului de parti de schimb si sectiunea totala a membrelor

de sustinere a structurii (aproximata la 45 m?) este zona verde.

Fig 3.1 — Parcuri Solare Fotovoltaice incurajand cresterea ierbii

1b ZONA ACOPERITA 3.500MP  25,36%
1 ZONA CONSTRUITA 22 MP 0,16%
2 ZONA VERDE 10.913 MP  79,08%
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3 ALEI SI PARCAIJE 2.865 MP  20,76%

SUPRAFATA TERENULUI 13.800 MP 100%

1.3.e) Evaluarea Potentialului resursei regenerabile

Coordonatele locatiei: DN 2A/E60 km 105 44°41° 45 N 27°49 447 E

Metodologia determindrii/evaludrii potentialului energetic
Intelegerea miscarii soarelui este esentiald unui design de sistem de captare a energiei solare,
al alegerii locatiei potrivite pentru panourile fotovoltaice. Traiectoria soarelui poate fi usor

descrisa cu ajutorul diagramei solare.
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Fig 3.2 — Diagrama solara a locatiei
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Cei mai importanti parametri geometrici ce descriu relatia soare-pdmant includ declinatia 9,
indltimea soarelui a si azimutul solar ®. Acesti parametri se definesc prin:

5=2345- sin(wj

365

a = arcsin(sin L sin & + cos L cos 8 cosh)

® arcsin( cosd smh)

cos o

Un prim pas a constat n evaluarea potentialului energetic solar electric la nivelul judetului
Talomita. In baza acestei evaludri si a inventarului suprafetelor de teren din posesia judetului,
s-a procedat la alegerea unei locatii care ar aduce beneficii suplimentare proiectului si care ar
beneficia de implementarea unui astfel de proiect. Considerand cele de mai sus, s-a ales ca
locatie a proiectului studiat aici o sola de teren din proprietatea privata a judetului Ialomita,
localizata la nord de drumul national DN 2A / European E60, km 105. Beneficiile aduse de
aceasta locatie sunt:

a. Costuri minime de racordare la SEN prin linia electrica aerianda (LEA) de
distributie de medie tensiune (MT) ce traverseazd sola prin partea de sud a
acesteia eliminand nevoia de a fi construita;

b. O expunere solard aproape maxima prin orientarea panourilor fotovoltaice
aproximativ catre sud (geografic) si o inclinare la unghiul optim de
maximizare a productiei anuale de energie electrica de 30°;

c. Acces inlesnit de Invecinarea cu drumul national si drumul de exploatare deja
existente;

Proiectul, prin implementarea sa, nu este beneficiarul unidirectional al alegerii acestei locatii.
Reciproca este deasemenea adevaratd. Locatia in care proiectul va fi implementat, va
beneficia masiv prin avantajele aduse acestei zone:

d. Cresterea nivelului de intelegere al populatiei in legatura cu sursele de energie

regenerabild prin vizibilitatea maxima oferita turistilor in trafic pe drumul
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European sau opriti la popasul turistic, vizitatorilor casei muzeale si sitului
arheologice ,,Orasul de Floci” si monumentului lui Mihai Viteazul;

Terenul are in prezent un potential agricol aproape nul. Pe timpul vietii
parcului solar, solul va fi cultivat cu vegetatie locala pentru a marii in timp,
potentialul agricol prin micsorarea continutului mineral nociv si cresterea
continutului organic. La sfarsitul vietii proiectului, dupa dezafectare, terenul
va fi relativ usor de integrat in circuitul agricol;

Potentialul turistic al zonei evidentiat prin situl arheologic si casa muzeala
,Orasul de floci”, monumentul de comemorare al lui Mihai Viteazul si
popasul turistic alaturat va beneficia printr-o crestere a interesul turistic,
educational si stiintific pentru aceasta zona.

Atat pe perioada de implementare cat si pe cea de exploatare, se vor crea
locuri de munca pentru populatia din zona si nu numai. Pe perioada
implementarii vor fi necesari specialisti cu calificari si nivel educational inalt
si foarte inalt dar si nivele scazute iar pe perioada de exploatare va fi nevoie de
un numar moderat pentru a asigura operarea si mentenanta proiectului in

conditii optime.

Fig 3.3 — Locatia si plasamentul parcului solar
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Pentru a produce o evaluare financiara, economica si tehnica a proiectului, este necesara o

analiza cat mai precisa a potentialului energetic solar electric pentru locatia aleasa de Judetul
lalomita. Analiza se poate face prin studierea datelor meteorologice si climatologice pentru
locatia aleasa. Posibilitatea masurarii efective a parametrilor importanti in evaluarea
potentialului energetic solar electric la locatia proiectului a fost descalificata din start din
motiv de timp insuficient avut la dispozitie pentru realizarea acestui studiu. Intervalul de timp
alocat realizarii studiului a fost de mai putin de o luna iar prin comparatie, o perioada minima

de masuratori necesare pentru o evaluare este de cel putin un an.

Lipsa datelor obtinute din masuratori concrete efectuate la locatia proiectului a fost mai mult
decat compensata prin obtinerea si folosirea de date climatologice obtinute din surse
alternative si pe o perioada de timp extinsa. Datele ca atare nu reprezinta o valoare importanta
pana cand nu sunt sortate, interpretate, evaluate si modelate pentru a crea informatie utila
evaluarii. In analiza realizata s-au avut in vedere sursele de date si modelele pe baza carora s-
a facut evaluarea, tinand cont de erorile de masurare si interpolare si intregul proces prin care
aceste date au fost obtinute. Datele folosite provin din doua categorii majore, in functie de
tipul masuratorilor:
e Masuratori directe efectuate de statiile meteorologice permanente de la sol;
e Masuratori efectuate de sateliti cu orbita geostationara sau polara cu instrumente
specializate.
Sursele de date cele mai importante folosite in evaluarea potentialului energetic solar electric
pentru acest proiect sunt:
1. NASA SSE (HOMER) — O arhiva de parametri meteorologici si energie solara,
disponibili global la o rezolutie de 1°x1°, determinati prin masuratori efectuate de

peste 200 de sateliti disponibila la http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/ pentru o perioada

incepand cu 1964;

2. Arhiva WRDC (World Radiation Data Centre) a Organizatiei meteorologice
mondiale (World Meteorological Organization) disponibila  la http://wrdc-
mgo.nrel.gov/ pentru perioada 1964-1993;

3. European Commission — Joint Research Center - Photovoltaic Geographical

Information System (PVGIS) disponibil la http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/index.htm -
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o baza de date si modele ce contin parametri de iradiere solara la sol pentru aplicatii

solar electrice cu montare pe acoperis.

4. Baza de date HelioClim-3 Database of Solar Irradiance v2 a MINES ParisTech -

Armines (France) disponibila la http://www.helioclim.org/

Aceste surse de date folosesc algoritmi si modele complexe de determinare a parametrilor
meteorologici pentru o locatie anume prin metode de validare a masuratorilor prin satelit cu
masuratorile de la sol, interpolarea lor prin metode diferite si calcularea valorilor iradiantei si
iradierii cu precizie foarte buna. Metoda preferata pentru acest studiu de evaluare a
potentialului energetic solar electric este de a folosi modelul r.sun, folosit de Joint Research
Center al Comisiei Europene prin sistemul informatic geografic fotovoltaic (PVGIS). PVGIS,
folosind modelele r.sun si s.volrst estimeaza componentele directa, difuza si globala ale
iradiantei solare in conditii de cer transparent si cer real pe suprafete orizontale sau inclinate

la o rezolutie de 1x1 km.

Calculul iradierii totale zilnice [Wh/m?*] se face prin integrarea valorilor iradiantei [W/m?’]
calculate la intervale de timp de 15 min de-a lungul zilei. Pentru fiecare pas al integrarii, se
iau in considerare acoperirea cu nori, umbrirea produsa de diverse obstacole de teren (ex.
munti, dealuri) calculate din modelul digital topografic. Precizia modelarii valorilor PVGIS
in baza de date versus datele meteorologice introduse in calcul este data de o valoare de 8.9
Wh/m?® (0.3%) a erorii MBE si de 118 Wh/m? (3.7%) a RMSE cu valori maxime ale erorilor

in lunile de iarna.

In cadrul validarii modelului prin comparatie cu datele direct observate la statiile
meteorologice din Romania apropiate de locatia aleasa (Fetesti, Harsova si Slobozia in
vecinatate si Constanta, Bucuresti, Braila), se observa ca valorile produse de model
subevalueaza nivelul de iradiere si implicit productia de energie electria cu aproximativ 7%.
Concluzia importanta folosita din aceasta observatie este ca datele furnizate de PVGIS pot fi
folosite cu incredere in procesul de evaluare al potentialului si se pot astepta productii

energetice mai mari decat prognozate, in medie, cu 7%.
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PVY—GIS v2 crossvalidation error
{missing—-measured) /measured*100 [%Z]

Fig. 3.4 — Eroarea de validare incrucisata PVGIS v2

Conform PVGIS, orientarea si inclinarea optime pentru locatia aleasa a panourilor
fotovoltaice sunt -1 ° (unde sud = 0 ° si est =-90 ° ) respectiv 30 ° fata de orizontala. Pentru
orientarea si inclinarea optime, iradierea in planul panourilor fotovoltaice, conform aceleiasi

aplicatii este:

Tabel 3.5 — Iradierea lunara, zilnica si medie pentru locatia aleasa
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Luna Iradiere lunara (kWh/m?) Iradiere zilnica (kWh/m?)
Iunie 180 6.0
Tulie 191 6.2
August 193 6.2
Septembrie 165 5.5
Octombrie 134 43
Noiembrie 73 2.4
Decembrie 57 1.8
Media anuala 134 4.4
Iradiere anuala totala (kWh/m?) 1613

(sursa datelor: PVGIS)

Aceasta valoare a fost gasita ca fiind conservativa, cu 3,91% mai mica decat cea din modelul
NASA SSE si 7% mai mica decat cea evaluata prin modelul Helio Clim-3 care estimeaza o
valoare de aproximativ 1676 respectiv 1719 kWh/m” si de estimarile anterioare ale PVGIS,

dupa cum se poate observa din harta prezentata de PVGIS anterior (pana in mai 2009):

Yearly sum of global iradiation received by optimally-inciined PY modules ALS _ e e
=== Joint Research Centre
Romania
. 1300
1350

1400
1450
1500
1550
1600

1630

o

[kWh/m2]

yConstanta

PVYGIS @ European Communities, 2001-2007
http:lrejrc.ec.europaeu/jpvgis’

Fig. 3.6 — Suma anuala a iradierii globale incidenta pe panouri fotovoltaice orientate optim
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Parcela aleasa pentru implementarea proiectului studiat nu are o orientare optima. Orientarea
acesteia este de aproximativ -13°. Desi orientarea sirurilor de panouri fotovoltaice se poate
face la unghiul optim de -1°, s-a verificat pierderea implicata de o orientare la -13° ce ar oferi

o mai buna folosire a terenului si minimizarea pierderilor pe cablurile de o lungime mai mica.

Fig. 3.7 — Amplasarea si orientareasirurilor de panouri fotovoltaice

Conform aceleiasi aplicatii, PVGIS, pentru o orientare a panourilor fotovoltaice de -13°,
inclinarea optima fata de orizontala se mentine la valoarea de 30° iar valorile lunare pentru

iradierea in planul panourilor fotovoltaice sunt:

Tabel 3.8 — Iradierea lunara, zilnica si medie pentru locatia aleasa

Iradierea in planul panourilor fotovoltaice pentru:
Inclinare = 30°, Orientare =-13° (sud = 0°; est = -90°)
Luna Iradiere lunara (kWh/m?) Iradiere zilnica (kWh/m®)

lanuarie 67 2.1

Februarie 85 3.0

Martie 128 4.1

Aprilie 151 5.0

Mai 186 6.0
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Luna Iradiere lunara (kWh/m?) Iradiere zilnica (kWh/m®)

Iunie 181 6.0
lulie 191 6.2
August 192 6.2
Septembrie 164 5.5
Octombrie 133 4.3
Noiembrie 72 24
Decembrie 56 1.8

Media anuala 134 4.4
Iradiere anuala totala (kWh/m®) 1607

Valoarea cumulata anuala a iradierii este cu 6 kWh/m” mai mica, echivalenta cu o pierdere de
0,37%. S-a determinat ca aceasta pierdere este compensata prin minimizarea pierderilor pe
cablurile de interconectare de curent continuu si ca varianta de aliniere a intregii instalatii la
limitele parcelei sunt preferabile astfel incat orientarea sirurilor de panouri fotovoltaice va fi
de -13° iar inclinarea lor de 30° fata de orizontala. Diferenta minima de doar 0,37% se
explica prin tendintele de innorare din perioadele de dupa amiaza (cand iradierea difuza este
preponderenta si orientarea nu conteaza) si astfel, pe perioadele senine de dimineata se

capteaza energia solara mai eficient.

Solar radiation components

Fxtraterrestrial

.ng\}%a

[N

-"

Fig. 3.9 — Componentele radiatiei solare pe o suprafata orizontala
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Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara PVGIS tine cont de foarte multi

factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei si factori meteorologici ca
acoperirea cu nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea atmosferei (linke
turbidity). Un factor foarte important in functionarea celulelor fotovoltaice, ce nu este
considerat intr-un mod corespunzator, este temperatura acestora. Producatorii de panouri
fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora ce include puterea nominala in conditii de test
standard (STC — standard test conditions) care sunt o temperatura a celulelor fotovoltaice
componente de 25 °C, un spectru al radiatiei incidente AM (air mass) 1.5 si o iradianta de
1000 W/m?. Producatorii de panouri fotovoltaice folosesc coeficienti de caracterizare termica
a productiei de energie electrica pentru a oferi posibilitatea evaluarii acesteia in conditii
diferite de cele standard. Coeficientul cel mai important este op. Pentru tehnologia de
fabricare bazata pe siliciu cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient are o valoare de
aproximativ ap = -0.47% ceea ce se traduce prin faptul ca la o temperatur panourilor cu 1 °C
peste STC, se inregistreaza o scadere a puterii produse cu 0.47%. Acesta este valabila atat

pentru temperaturile de peste, cat si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi identice cu cele standard de testare a
panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de modelul de
evaluare folosit (PVGIS). In consecinta, se justifica o analiza a ipotezelor modelului de
evaluare si eventual adaptarea lui la conditiile concrete ale locatiei alese. Un parametru
important al conditiilor specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta zona, are o
medie multianuala de aproximativ 5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire a panourilor
fotovoltaice si implicit o productivitate mai mare. Modelul PVGIS considera ca instalatia este
una de tipul celor montate pe acoperisul unei cladiri si nu ofera posibilitatea modificarii
factorului de pierderi cauzate de temperatura panourilor fotovoltaice. Implicit, s-a vizat o

reevaluare a acestor pierderi in conditiile concrete ale locatiei si tipului de constructie alese.

Modelul PVGIS a furnizeaza, de exemplu, pentru o zi tipica din luna ianuarie, urmatorul set

de date:
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—_— Global Irr. Global Beam Diffuse Reflected Tempe-

[dec h] clear sky | Irradiance | Irradiance | Irradiance | Irradiance rature
[W/m’] [W/m’] [W/m’] [W/m’] [W/m’] [°C]
7.63 145 64 33 31 0 2.3
7.88 228 98 51 46 1 2.2
8.13 321 136 70 66 1 -2.0
8.38 396 165 88 75 1 -1.8
8.63 466 191 105 84 1 -1.6
8.88 530 215 121 92 2 -1.4
9.13 588 236 136 99 2 -1.3
9.38 641 256 149 105 2 -1.1
9.63 689 273 161 111 2 -0.9
9.88 731 289 171 115 2 -0.8
10.13 768 302 181 119 2 -0.6
10.38 800 314 189 122 3 -0.5
10.63 825 323 195 125 3 -0.4
10.88 846 330 200 127 3 -0.2
11.13 860 336 204 129 3 -0.1
11.38 869 339 207 130 3 0.0
11.63 872 341 207 130 3 0.1
11.88 870 340 207 130 3 0.3
12.13 862 338 205 130 3 0.4
12.38 849 334 202 129 3 0.4
12.63 830 328 197 128 3 0.5
12.88 807 320 191 126 3 0.6
13.13 778 310 184 124 3 0.7
13.38 744 299 175 121 3 0.8
13.63 706 286 166 118 3 0.8
13.88 663 271 155 114 2 0.9
14.13 616 255 143 109 2 0.9
14.38 565 236 131 104 2 0.9
14.63 510 217 117 98 2 1.0
14.88 452 196 103 91 2 1.0
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—_— Global Irr. Global Beam Diffuse Reflected Tempe-
[dec h] clear sky | Irradiance | Irradiance | Irradiance | Irradiance rature
[W/m’] [W/m’] [W/m’] [W/m’] [W/m’] [°C]
15.13 392 173 88 83 2 1.0
15.38 330 150 73 75 1 1.0
15.63 266 125 58 66 1 1.0
15.88 202 99 42 56 1 1.0
16.13 131 69 28 40 1 0.9
16.38 75 44 16 28 0 0.9

PVGIS poate estima productia de energie electrica la o locatie, orientare si inclinare a
panourilor fotovoltaice prestabilite. In aceasta estimare, modelul evalueaza temperatura
panourilor fotovoltaice folosind temperatura mediului ambiant, radiatia directa, difuza si
reflectata si capacitatea panoului de a se raci. Daca pentru instalatii mici, aceasta evaluare
poate fi indeajuns de precisa, pentru cazul studiat, aceasta trebuie reevaluata prin
considerarea altor factori importanti. In conditii standard, folosite in general in cazul
caracterizarii panourilor fotovoltaice, viteza vantului nu este considerata. La locatia
proiectului studiat, viteza medie multianuala a vantului in conditiile de campie intinsa fara
vegetatie inalta este de 5 m/s. Viteza vantului este un factor important in determinarea
temperaturii modulelor care in schimb afecteaza productia in sensul ca productia creste cu
scaderea temperaturii. Alti factori suplimentari sunt directia vantului si umiditatea aerului.
Conform cercetarilor intreprinse de un grup de cercetatori de la Photovoltaic Testing
Laboratory, Arizona State University in colaborare cu National Renewable Energy
Laboratory si articolului publicat si prezentat la NCPV and Solar Program Review Meeting
2003, Photovoltaic module thermal/wind performance: Long-term monitoringand model
development for energy rating, un model simplu de evaluare a temperaturii panourilor
fotovoltaice a fost prezentat. Acesta consta dintr-o ecuatie empirica cu trei sau cinci factori si
fost validat cu o precizie buna. Modelul cu trei factori este la fel de precis ca si cel cu cinci si
foloseste ca date de intrare temperatura mediului ambiant, iradianta solara, viteza vantului si
patru coeficienti ce depind de tehnologia folosta la constructia panourilor. Pentru cazul
celulelor fotovoltaice bazate pe Siliciu cristalin, acest model este reprezentat prin urmatoarea

ecuatie:
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T  (°C)=0942-T

panou ambient

+0,028 - Iradianta —1,509 -V

vant

+39

Folosind acest model s-a calculat temperatura panourilor fotovoltaice si s-a adaugat setului de

date o noua coloana, temperatura panourilor fotovoltaice.
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Global Irr. Global Beam Diffuse | Reflected | Tempera e
Time clear sky | Irradianc | Irradianc | Irradianc | Irradianc | ture (deg. Temp
(W/m2) e (W/m2) | e(Wm2) | e(W/m2) | e (W/m2) O)
13.38 744 299 175 121 3 0.8 0.8
13.63 706 286 166 118 3 0.8 0.8
13.88 663 271 155 114 2 0.9 0.9
14.13 616 255 143 109 2 0.9 0.9
14.38 565 236 131 104 2 0.9 0.9
14.63 510 217 117 98 2 1.0 1.0
14.88 452 196 103 91 2 1.0 1.0
15.13 392 173 88 83 2 1.0 1.0
15.38 330 150 73 75 1 1.0 1.0
15.63 266 125 58 66 1 1.0 1.0
15.88 202 99 42 56 1 1.0 1.0
16.13 131 69 28 40 1 0.9 0.9
16.38 75 44 16 28 0 0.9 0.9

In continuare, cunoscand iradianta, temperatura panourilor fotovoltaice si faptul ca puterea
produsa depinde liniar de temperatura modulelor printr-un coeficient de temperatura (notat cu
o, in literatura de specialitate), se poate calcula puterea produsa la fiecare moment al zilei
din setul de date. Pentru un panou fotovoltaic construit cu celule din siliciu cristalin,
a,~—0,44[%/° C]. Aceasta se traduce printr-o scadere a puterii produse cu 0.44% atunci

cand temperatura panoului creste cu 1 °C comparativ cu contitiile standard de test (STC) de
caracterizare a panourilor fotovoltaice. STC sunt reprezentate de o temperatura a celulelor
fotovoltaice de 25 °C, iradianta de 1000W/m” si un spectru al radiatiei AM (air mass) 1,5. In

consecinta, puterea produsa poate fi calculata mult mai precis ca fiind:

P [Wh / mz] = (Iradianta drecra + Iradianta . + Iradianta, 4, ..., ) (1 -ap- (25 -T ))

panou

sau
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P [Wh/mz]: Iradianta ,,,,, - (1 -, ~(25 -T ))

panou

Folosind acest model s-a calculat puterea produsa de panourile fotovoltaice si s-a adaugat
setului de date o noua coloana, Py [Wh/mz]. Ca urmare, setul de date luat ca exemplu pentru

o zi tipica din luna ianuarie devine:

Global Global Beam Diffuse Reflected
Time frr. clear | Irradia Irradiance | Irradiance | Irradiance Temperature | Module e 5
sky nce - - - (deg. C) Temp | (Wh/m”)
Wimd) | Wim?) (W/m”) (W/m") (W/m”°)

7.63 114 55 25 30 0 2.4 2.4 64.1
7.88 184 85 41 44 1 -2.2 -2.2 99.0
8.13 268 120 58 62 1 -2.1 -2.1 139.7
8.38 338 148 75 71 1 -1.9 6.3 166.6
8.63 406 174 92 80 1 -1.7 7.2 195.2
8.88 470 198 108 89 2 -1.5 8.0 221.3
9.13 530 220 123 96 2 -1.3 8.8 245.1
9.38 587 241 137 102 2 -1.2 9.5 267.7
9.63 638 260 150 108 2 -1 10.2 288.0
9.88 686 277 161 113 2 -0.8 10.9 305.9
10.13 728 292 172 117 2 -0.7 11.4 321.8
10.38 766 305 182 121 3 -0.5 12.0 3354
10.63 798 317 190 124 3 -0.4 12.4 348.0
10.88 825 326 197 126 3 -0.3 12.7 357.3
11.13 847 334 202 128 3 -0.1 13.2 365.5
11.38 864 339 207 130 3 0 13.4 370.6
11.63 875 343 209 131 3 0.1 13.6 374.6
11.88 881 345 211 131 3 0.2 13.7 376.6
12.13 881 345 211 131 3 0.3 13.8 376.4
12.38 875 343 209 131 3 0.4 13.9 374.2
12.63 864 339 207 130 3 0.5 13.9 369.8
12.88 847 334 202 128 3 0.6 13.8 364.5
13.13 825 326 197 126 3 0.7 13.7 355.9
13.38 798 317 190 124 3 0.8 13.5 346.3
13.63 766 305 182 121 3 0.8 13.2 333.7
13.88 728 292 172 117 2 0.9 12.9 319.8

49




=

@ VMB Part

Global Global Beam Diffuse Reflected

Time frr clear | Irradia Irradiance | Irradiance | Irradiance Temperz;ture Module PD/C 5
14.13 686 277 161 113 2 0.9 12.5 303.9
14.38 638 260 150 108 2 0.9 12.0 285.8
14.63 587 241 137 102 2 1 11.6 265.4
14.88 530 220 123 96 2 1 11.0 242.9
15.13 470 198 108 89 2 1 10.4 219.2
15.38 406 174 92 80 1 1 9.7 193.1
15.63 338 148 75 71 1 1 9.0 164.8
15.88 268 120 58 62 1 0.9 0.9 138.0
16.13 184 85 41 44 1 0.9 0.9 97.8
16.38 114 55 25 30 0 0.9 0.9 63.3

Total | 2414.26

Prin integrarea valorilor ultimei coloane Ppc calculate la intervale de timp de 15 minute de-a
lungul zilei, se obtine valoarea energiei zilnice produse de panourile fotovoltaice in [Wh/m?].
Ca urmare, de-a lungul unei zile tipice din ianuarie, productia de energie electrica va fi de

2414,26 Wh.

Trebuie remarcat ca eficienta de transformare a panourilor fotovoltaice nu a intrat in discutie
pana aici. Ea poate varia destul de mult in cazul celulelor fotovoltaice cristaline din siliciu
(11-20%). Eficienta afecteaza doar necesarul de suprafata de panouri fotovoltaice pentru a
obtine puterea instalata totala propusa. In schimb, s-a folosit puterea instalata a panourilor,
vizandu-se energia specifica generata. Energia specifica este energia generata de unitatea de
putere instalata, in cazul exemplificat mai sus, pentru o zi tipica din luna ianuarie, 1kWp
(cateva panouri fotovoltaice cu puterea nominala cumulata de 1000 watt) produce 2414,26
Wh = 2,41 kWh. Urmarind acelasi fir logic, cum luna ianuarie dureaza 31 zile, productia

specifica din aceasta luna este ~74,84kWh/kWp (2414,26 x 31/1000).

Calcule similare s-au condus pentru intregul an si o sinteza a rezultatelor este prezentata mai

jos (Rezultatele complete lunare se gasesc in anexa A):
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Ian

Feb

Mar

Apr

Mai

Tun

Tul

Sep

Oct

Nov

Dec

Total

74.84

91.99

134.49

154.23

183.15

175.10

182.76

183.29

161.29

134.98

77.08

61.71

1615

Aceste rezultate confirma media anuala si totalul anual propuse de modelul PVGIS, ne luand

in considerare influenta vitezei vantului in evaluarea potentialul energetic electric cu o

precizie forte buna.

Procesele de producere, transport si transformare a energiei se fac cu eficiente (randamente)

subunitare si se impune evaluarea acestor pierderi si gasirea solutiei tehnice ce ofera pierderi

minime. Aceste pierderi sunt datorate in cea mai mare parte:

a.

reflexiei radiatiei solare pe suprafata panourilor si implicit pierderii potentialului de a
capta aceasta radiatie si a o transforma in energie electrica;

auto-umbririi sirurilor de panouri fotovoltaice in perioada lunilor de iarna cand
unghiul de incidenta a razelor solare este foarte ascutit;

caderilor de tensiune pe cablurile de transport de curent continuu, de la sursa,
panourile fotovoltaice si pana la invertoare;

eficientei invertoarelor de transformare a energiei electrice din curent continuu in
curent alternativ si apoi de ridicare a tensiunii pana la valoarea de 20 kV;

caderilor de tensiune pe cablurile de transport de curent alternativ de la invertoare
pana la punctul de racordare si contorizare a energiei electrice injectate in SEN.
tolerantei puterii nominale a panourilor fotovoltaice ce variaza in functie de
producator, clasa de calitate, tehnologia de fabricare in limite mari, de la -10 +~ 0%

pana la 0 + 2.5%.

Evaluarea pierderilor enumerate mai sus:

conform PVGIS si validata de celelalte modele este de aproximativ 2.9%;

designul instalatiei s-a facut avand in vedere acest lucru si distanta dintre sirurile de
structuri ce sustin panourile fotovoltaice confera pierderi minime datorate
autoumbririi considerand simultan pierderile pe cablurile de curent continuu ce cresc
cu cresterea distantei dintre siruri si printr-o schema de conectare separata a sirurilor
de pe aceeasi structura de sustinere (vezi anexa descriind teoria si calculele) —

aproximativ 0.2%;
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C.

conform legii lui Ohm U =1-R, caderea de tensiune este proportionala cu resistenta
electrica a cablurilor si curentul electric transportat. Aceeasi cantitate de energie
electrica poate fi transportata la diverse tensiuni si implicit curenti electrici. Pierderea
de energie la transport depinde de curentul electric si rezistenta circuitului, in
particular a cablurilor: P =1”-R. Curentul electric poate fi minimizat prin alegerea
unei tensiuni maxime a circuitului. Conform normelor in vigoare, tensiunea maxima
este de 1000V. In consecinta, designul generatorului fotovoltaic include un sir de
panouri fotovoltaice conectate in serie ce produce energia electrica la o tensiune de
maximum 950V (oferind o marja de protectie de 5% pentru invertor) in conditiile de
temperatura minima si iradianta maxima inregistrate la locatia aleasa, oferind in acest
fel valori minime ale curentului electric. Rezistenta cablurilor electrice a fost
deasemenea optimizata aleganduse cabluri cu rezistivitate redusa (aria sectiunii mare)
avand in vedere cresterea pretului acestora cu sectiunea. Aceste pierderi au fost
evaluate la aproximativ 0,1%;

invertoarele au functia principala de a colecta energia electrica generata de panourile
fotovoltaice sub forma de curent continuu, la punctul de putere maxima de pe
diagrama I-V a circuitului si a o transforma in energie electrica cu caracteristici
conformi injectiei (furnizarii) in SEN. Invertoarele cele mai performante utilizate in
acest domeniu pot avea eficiente maxime de 98.6% si Euro eta (n) de aproximativ
97%. In designul instalatiei s-au considerat invertoare de inalta eficienta si deci
pierderile sunt estimate la aproximativ 3%;

urmarind aceeasi logica ca la punctul c., invertoarele folosite furnizeaza energia
electrica sub forma de curent alternativ la parametri corespunzatori liniilor de
distributie de tensiune medie (TM) de 20 kV. Distantele de transport s-au mentinut
minime prin alegerea locatiei (liniile de MT traverseaza parcela ). Acestea confera
pierderi insignifiante.

In designul instalatiei s-au folosit panouri fotovoltaice ce garanteaza o putere minima
initiala cel putin egala cu cea declarata de producator si care in medie au o putere
instalata de 101.25% din puterea declarata. In consecinta, prin aceasta alegere se
garanteaza o productie mai mare cu 1.25% si deci o pierdere negativa adica un castig

de 1.25%;
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Sursa de pierderi Valoare pierderi (%)

Temperatura Panourilor  1.2%
a. Reflexie 2,9%
b. Autoumbrire 0,2%
c¢. Cabluri CC 0,1%
d. Invertoare 3,0%
e. Cabluri CA 0,0%
f. Toleranta PV -1,25%

Total 6.35%

Folosind valoarea cumulata a pierderilor de 6.35% se poate calcula energia produsa de o
instalatie de putere instalata egala cu unitatea (1 kW). Aceasta valoare are o semnificatie
deosebita fiind o masura a productivitatii instalatiei si este totodata si egala cu ,,durata de
utilizare anuala a puterii instalate” care conform celor de mai jos are o valoare de 1504,07

kWh/kW, (kilowati ora energie electrica produsa pe kilowat putere instalata)

Irradierea in planul panourilor Inclinare=30°, Orientare=-13°, Pcc=1
fotovoltaice pentru: kW,
Energia Energia
Irradiere | Irradiere
produsa produsa
Luna lunara zilnica Luna
) 5 lunar zilnic
(kWh/m”) | (kWh/m?)
(kWh) (kWh)
lanuarie 67 2.1 lanuarie 62.75 1.97
Februarie 85 3 Februarie 79.61 2.81
Martie 128 4.1 Martie 119.88 3.84
Aprilie 151 5 Aprilie 141.42 4.68
Mai 186 6 Mai 174.19 5.62
Tunie 181 6 Iunie 169.51 5.62
Tulie 191 6.2 Tulie 178.88 5.81
August 192 6.2 August 179.81 5.81
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Irradierea in planul panourilor

Inclinare=30°, Orientare=-13°, Pcc=1

fotovoltaice pentru: kW,
Energia Energia
Irradiere | Irradiere
produsa produsa
Luna lunara zilnica Luna
5 5 lunar zilnic
(kWh/m”) | (kWh/m®)
(kWh) (kWh)
Septembrie 164 5.5 Septembrie 153.59 5.15
Octombrie 133 4.3 Octombrie 124.56 4.03
Noiembrie 72 2.4 Noiembrie 67.43 2.25
Decembrie 56 1.8 Decembrie 52.45 1.69
Pierderi cumulate: 6.35%
Media
Media anuala 134 4.4 | anuala 125.34 4.11
Iradierea totala Energia totala
anuala 1607 produsa anual 1504.07
(kWh/m?) (kWh / kWp)

Valoarea de 1504.07 kWh/kWp trebuie recunoscuta ca fiind una foarte conservativa si in

consecinta foarte probabil de depasit in practica. Conform sursei nr. 4, baza de date si

modelul Helioclim 3, iradierea anuala globala normala la suprafata panourilor fotovoltaice

cu o orientare de -13° si inclinare de 30° fata de orizontala, este de 1719 kWh/m?

comparativ cu valoarea derivata din modelul PVGIS de 1607 kWh/m’ respective cu

aproximativ 7% mai mare.

Iradierea anuala in KWh/m’ pe suprafata inclinata, suma iradierilor lunare in 2005

NB luni| Nb zile | Directa | Difusa |Refle| Globala | Directa | Difusa Globala |Marginea sup.
valide | valide | Inclinata | Inclinata | ctata | Inclinata |[Orizontala|Orizontala] Orizontala | a atmosferei
12 357 1070 608 41 1719 921 599 1521 2721

Anexa A - Productia de energie electrica la intervale de 15 minute pentru o zi tipica din

fiecare luna.
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Anexa B - Sinteza a potentialului energetic solar electric pentru aceeasi locatie conform bazei
de date HelioClim-3.
Anexa C - Teoria si calculele umbririi sirurilor de panouri fotovoltaice.

Anexa D - Set de medii zilnice pentru meteorologie de suprafata si energie solara (sursa 1)

1.3.f) Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

Locatia avuta in vedere in cadrul acestui studiu este o portiune de aproximativ 5,5 ha teren ce
face parte din parcela 1 si 4, sola 899, extravilan, de pe teritoriul administrativ al comunei
Giurgeni. Acest teren este in proprietatea privata a Judetului Talomita si face parte din
categoria terenurilor agricole neproductive, cu destinatie de pasunat, fiind liber de

orice sarcini.

Solul locatiei preferate pentru amplasamentul Parcului Solar lalomita 1 este neproductiv,
nefolosit i nefolosibil in lipsa unei infuzii substantiale de fonduri. Nu se intrevad tendinte de
dezvoltare urbana in zona. Ca urmare, nu a existat o motivare privata sau publica de
dezvoltare a retelelor de utilitati in zona si in consecinta retelele de apa potabila si canalizare,

gaze, telefonie fixa, televiziune prin cablu sau internet broadband sunt inexistente.

S-a identificat insa LEA MT ce traverseaza parcela in discutie prin zona de sud si care ofera
posibilitatea racordarii parcului solar pentru nevoile de consum in perioada de implementare
a proiectului si de transport si consum a energiei electrice in perioada de exploatare.
Deasemenea, zona are o acoperire buna a retelelor de telefonie mobila GSM si poate satisface

nevoile de telecomunicatii in conditii satisfacatoare.
Analiza nevoilor de consum, in conditiile de exploatare a acestei investitii, arata ca nu sunt

justificate racordari la retelele de telefonie fixa, televiziune prin cablu, internet broadband fix,

apa, canal sau gaze.
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Nevoile de consum de apa sunt estimate ca nejustificative constructiei unei legaturi subterane
de kilometri lungime dar indeajuns de insemnate pentru a justifica saparea unui put de apa de
adancime medie. Apa va fi necesara in procesul de implementare a proiectului, prin nevoile

procesului de sistematizare si constructii dar si al fortei de munca.

Lipsa retelelor de canalizare si gaze nu justifica, la fel ca in cazul apei, o investitie in
constructia unei noi conexiuni. Se apreciaza ca folosirea toaletelor ecologice in baza unui
contract cu o firma locala de profil poate acoperi corespunzator nevoile preconizate. Nevoile
de incalzire ale cabinei de paza pe perioadele reci, pot fi satisfacute printr-un sistem electric

cu cost mic si eficienta sporita.

In varianta de proiect propusa si contextul prezentat anterior, se estimeaza ca necesarul de
apa potabila poate fi acoperit prin transportul acesteia la intervale regulate. Necesarul de apa
industriala in schimb este net superior. Se apreciaza un consum mare pe perioada
sistematizarii, constructiei drumurilor si aleilor de acces, etc. Deasemenea, in cazul unei
perioade prelungite, de lipsa a precipitatiilor, cum se intampla poate prea des in Baragan, se
estimeaza ca disponibilitatea apei va oferi posibilitatea indepartarii depozitelor de
contaminanti de pe suprafata panourilor fotovoltaice, prin spalare. Mentionam ca in perioade
cu precipitatii in regim normal, aceasta operatiune nu este necesara. In acelasi timp,
indepartarea contaminantilor prin metode chimice sau mecanice nu este recomandata de
producator deoarece creste reflectivitatea panourilor fotovoltaice si implicit scade capacitatea
lor de captare a energiei solare care duce la o productivitate mai scazuta. Preturile actuale
pentru realizarea acestei investitii, pe piata locala, reprezinta aproximativ 0.2% din valoarea
productiei energetice anuale estimate. Se apreciaza ca scaderile de productivitate datorate
unei reflectivitati crescute din motive de contaminare excesiva pot depasi 5%. In acest fel,
investitia este fesabila chiar si in cazul in care procesul de decontaminare prin spalare se va
face doar o singura data pe durata vietii parcului solar. Se preconizeaza ca apa devenita
disponibila prin aceasta investitie sa fie valorificata si la irigarea zonelor verzi ale parcului si
in felul acesta promovand cresterea vegetatiei si in timp cresterea potentialului agricol al

parcelei.
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In concluzie, se apreciaza ca necesarul de apa industriala este net superior si costurile cu

transportul si stocarea ei justifica saparea unui put de joasa-medie adincime.

Tanand cont ca pe perioada de exploatare prezenta va fi reprezentata in marea majoritate a
timpului de o persoana (paznicul), se apreciaza ca nevoile de gaze si canal sunt foarte mici.
Se propune folosirea toaletelor ecologice si o cabina de paza cu izolatie foarte buna, suprafata
suficienta si un sistem de incalzire electric eficient. Pentru perioada de implementare, se
propune folosirea aceleiasi solutii cu toalete ecologice printr-un contract cu o firma locala de

profil.

Energia electrica la tensiune joasa necesara atat pe perioada implementarii cat si pe perioada
exploatarii va fi furnizata de oricare dintre invertoare. Acestea sunt prevazute cu sisteme ce
permit consumul de energie electrica local fie din sursa regenerabila solara, fie din reteaua la
care se racordeaza si in consecinta nu este necesara o racordare temporara pentru perioada de

implementare a proiectului propus.

Necesarul de telecomunicatii este estimat ca fiind relativ ridicat. Proiectul propus include
diverse sisteme si instalatii ce necesita comunicarea la distanta. Solutia propusa are la baza
buna acoperire a retelelor de telefonie mobila in zona. Aceste retele ofera servicii de tip voce
dar si de transfer de date, ultimele sub forma de conexiune directa la Internet prin modem
GSM. Desi vitezele de transfer nu sunt din categoria celor mai mari (3GS), ele sunt mai mult
decat suficiente nevoilor. Sistemele cu necesar de transmisie de date sunt:

» invertoarele ce suporta comanda la distanta a functiilor de baza (resetare, conectare,

deconectare verificare) si a colectarii de date arhivate legate de functionare;
= sistemul de securitate al intregului parc pentru monitorizarea live de la distanta;

= telefoane mobile.

- solutii tehnice de asigurare cu utilitati.

i) Alimentare cu apa, canalizare, gaze
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Instalatia propusa nu se va racorda la retele de apa, canal si gaze, acestea ne fiind neaparat

necesare si fiind inexistente in zona.
ii) Alimentare cu energie electrica si telefonie

Instalatia propusa se va racorda la reteaua de distributie de energie electrica de medie
tensiune (20 kV) din zona. Investitia va fi deservita de personal ce se va de o cabina
portabila, ce se folosesc de obicei in santierele de constructii. Aceasta va fi racordata la SEN
prin intermediul invertoarelor pentru nevoile de electricitate. Apa potabila sau menajera va fi
asigurata in cabina paznicilor si a personalului tehnic de intretinere prin contract cu o firma
specializata (ex. automatele La Fantana, Cumpana s.a.). WC-urile vor fi de tip ecologic, din
cele care se instaleaza in parcuri si in centrul oraselor. Mentenanta se va realiza pe baza de
contract cu o firma de profil, preferabil aceeasi care va castiga licitatia de atribuire pentru

lucrarile de constructie ale instalatiei care-1 va fi familiara.

1.3.g) Concluziile evaluarii impactului asupra mediului;

Diminuarea surselor de poluare

Nu exista surse de poluare. Instalatia nu este o sursa de poluare. Instalatia va contribui la
scutirea emisiilor de CO,, SO,, NOx si alte gaze cu efect de sera intr-o masura proportionala
cu dimensiunea instalatiei si energiei electrice produse din sursa regenerabila nepoluanta. Se
va scuti emisia a aproximativ 850 tone CO, (emisii ce se produc in absenta acestui Parc

Solar).
Prevenirea producerii riscurilor naturale

Nu se intrevad riscuri naturale in zona dar zona are potential seismic relativ ridicat si in

consecinta instalatia va fi proiectata corespunzator astfel ca nu se intrevad riscuri majore in
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cazul unui cutremur de mare intensitate. Mentionam ca inaltimea maxima a structurilor de

montare a panourilor fotovoltaice si a invertoarelor este de doar aproximativ 2m.

Instalatia si panourile fotovoltaice componente sunt de asemenea proiectate pentru a rezista
fenomenelor meteorologice de tipul zapezii, vantului si grindinei. In cazul unor fenomene
extreme de genul grindina cu dimensiuni de peste 25mm, tornade, stricaciunile posibile vor fi

acoperte printr-un contract de asigurare.

Depozitarea controlata a deseurilor

Panourile fotovoltaice (PV) vor fi demontate la sfarsitul perioadei estimate de operare (15 ani
minim conform garantiei producatorilor, posibil mai mult avand in vedere faptul ca instalatia
poate fi eficienta si o perioada de operare de 25-30 de ani). Dupa demontare, acestea vor fi
valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice. Terenul va fi readus la starea sa

initiala, eventual ameliorat prin procese specifice pentru a fi introdus in circuitul agricol.

Respectarea principiului ,,poluatorul plateste” la nivel de proiect se face prin alinierea la
standardele de mediu stabilite de autorititile competente si plata tuturor taxelor de mediu
stabilite conform OUG nr.195/2005 si Legii nr.292/2007. Astfel, beneficiarul proiectului (CJ

Ialomita) va plati toate taxele ce 1i revin ca urmare a investitiei prin proiect:

a) taxa privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje (HG nr.621/2005).
Ambalajele provin de la utilajele, echipamentele, instalatiile de protectie a mediului si

aparatele de masura si control achizitionate prin proiect.

b) taxa de 3% din veniturile realizate din vanzarea deseurilor - aplicabila la finele
perioadei de viata a proiectului si la readucerea terenului in starea sa initiala;
beneficiarul va incheia un contract cu o firma specializatd de achizitie si gestionare a
deseurilor industriale reciclabile. Gestionarea deseurilor reciclabile se va face

respectand OUG nr.16/2001, cu modificarile si completarile ulterioare.
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c) taxe pentru emiterea avizelor, acordurilor si autorizatiilor de mediu.

Recuperarea terenurilor degradate

Instalatia si amenajarile propuse vor contribui la ameliorarea potentialului agricol al
terenului locatiei propuse prin acoperirea si mentinearea unor spatii verzi pe o suprafata de

aproximativ 84,25% din suprafata folosita pentru implementarea proiectului.

Panourile fotovoltaice (PV) vor fi demontate la sfarsitul perioadei estimate de operare (15 ani
minim conform garantiei producatorilor, posibil mai mult avand in vedere faptul ca instalatia
poate fi eficienta si o perioada de operare de 25-30 de ani). Dupa demontare, acestea vor fi
valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice.

Terenul va fi readus la starea sa initiala, eventual ameliorat prin procese specifice

pentru a fi introdus in circuitul agricol.

Impactul pozitiv asupra mediului

In prezent, terenul are potential agricol foarte scazut. Prin implementarea proiectului se va
produce energie electrica folosing energia regenerabila solara, printr-un proces total
nepoluant prin intermediul celulelor fotovoltaice. Aceasta energie ar fi produsa, in absenta
proiectului, conform mix-ului productiei energetice romanesti, intr-o proportie mare, prin
arderea unui combustibil fosil, in centrale termoelectrice pe baza de carbune, petrol sau gaze

naturale, producand gaze cu efect de sera si/sau poluante (CO,, NOx, ).

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica si prin cantitatea economiilor de
emisii de CO; inregistrata intr-un an (exprimate in tone echivalent CO,), rezultata in urma
implementarii proiectului RES, in raport cu cazul de referinta in care nu s-ar fi implementat

proiectul. Situatia de referinta reprezinta situatia alternativa prin care s-ar asigura alimentarea
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cu energie a obiectivului prevazut in proiect din surse conventionale de energie, in cazul in
care solutia RES nu s-ar adopta.
Pentru calculul emisiilor de CO; se utilizeaza factorii de emisii (denumiti si emisii specifice)

masurati in g/kWh.

Avand in vedere prevederile “Regulamentului de etichetare a energiei electrice furnizate la
consumatori” emis de catre ANRE" in anul 2004, producatorul are obligatia de a calcula
emisia de CO; luand in considerare structura surselor primare folosite in propria instalatie

pentru producerea de energie electrica.

Parametrii luati in calcul pentru calcularea economiei de emisii:
e puterea instalata a generatorului de cca. | MW;
e numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual;
e mixul de energie-procentual;

e factori de emisie.
n
EmlSllCOZ = Eprodusa X Z ‘xiei
i=l1
Energia electrica produsa de parcul solar fotovoltaic este produsa 100% din RES si are un
factor de emisie nul. In consecinta, emisiile de CO; in procesul generarii energiei electrice in

acest caz sunt zero.

Cantitatea de energie produsa anual este produsul dintre puterea instalata a generatorului si

numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual.

E =P ‘1

produsa instalata

E =2000[AW]-1504[h] =3.008.000kWh =3,008GWh

produsa

* http://www.anfee.ro/legislatie/RegulamentDeEtichetare AEnergiei.pdf
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Valoarea medie la nivelul Romaniei la nivelul 2007 a emisiilor specifice de CO, (care
constituie nivelul de referinta) este de 566g/kWh, conform documentului “Datele statistice

aferente energiei electrice produse in anul 2007 — ANRE”.’

Utilizand nivelul de referinta de 566g/kWh, se poate calcula economia anuala de emisii ca
fiind produsul dintre cantitatea de energie produsa in cadrul proiectului (in kWh) si valoarea

medie a emisiilor specifice:

co

2 economie emisii anuale

= 3.008GWh-566—>— ~1.700t0ne
KWh

sau 1700 tone economie emisii CO; anual.

Locatia de implementare a proiectului are o suprafata aproximativa de 5,5 ha. Majoritatea
acestei suprafete va fi insamantata si tratata in sensul promovarii cresterii plantelor locale si
cosite la intervale de timp potrivit nevoilor. In evaluarea de fata nu se evalueaza cantitativ
CO; absorbit de vegetatie dar se evidentiaza efectul pozitiv adus mediului si imbunatatirii
potentialului agricol al solului in vederea folosirii lui in acest scop la sfarsitul vietii

proiectului.

Implementarea intregului proiect se va face avand in vedere protejarea mediului:

o Sistematizarea este mentinuta la minimum pentru a prezerva flora nativa;

o Gardul de imprejmuire a instalatiei este construit cu un minimum de fundare a
stalpilor pentru o deranjare minima a solului;

o Gardul de imprejmuire permite accesul la interiorul al micilor mamifere native pentru
a se bucura de vegetatie si adapost dar previne accesul mamiferelor mari sau
animalelor domestice ce ar fi in pericol de electrocutare si ar pune in pericol buna
fuctionare a instalatiei;

o Daunele provocate de un posibil incendiu sunt minimizate prin adoptarea celor mai

stringente masuri de prevenire si prin dotarea intregii instalatii cu un numar suficient

> http://www.anre.ro/informatii.php?id=148
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de instingtoare specifice instalatiilor electrice, folosirea de materiale cu rezistenta
mare la foc si/sau care nu promoveaza dezvoltarea indendiului;

o Structurile de montare a panourilor fotovoltaice, printr-un impact minim asupra
solului, permit insamantarea plantelor native locatiei pe apropape toata suprafata
implementarii proiectului;

o Pe perioada constructiei, se aplica masuri specifice de management al deseurilor si al
ambalajelor;

o Pe perioada exploatarii, prezenta si impactul umane sunt minime;

o La sfarsitul vietii tehnologice a proiectului, sunt prevazute dezafectarea si colectarea
tuturor materialelor folosite in constructie si redarea solului in circuitul agricol la un

potentia substantial marit comparativ cu cel actual.

0.U.G. nr.68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului, este o corespondenta in sistemul romanesc de drept a
Directivei Europene 2004/35/CE privind raspunderea pentru mediul inconjurator in legatura

cu prevenirea si repararea daunelor aduse mediului.
"Textul european este foarte important in sistemul juridic comunitar, intrucat dezvolta

prevederi exprese ale Tratatului Comunitatii Europene (art. 174-176 TCE), consacrand doua

principii comunitare: principiul ’poluatorul plateste” si principiul ”dezvoltarii durabile”.

1.4. Durata de realizare si etapele principale; graficul de realizare a investitiei (cu

detalierea calendarului activitatilor)

Durata de realizare a investitiei este estimata la 6 luni.
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2. Costurile estimative ale investitiei

2.1. valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

DEVIZ GENERAL

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

Asigurarea energiei electrice pentru functionarea unor institutii publice din judetul lalomita

prin captarea energiei verzi solare

Modulul 1 - "Parcul Solar Fotovoltaic lalomita | - 0,5Mw”

Nr. |Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA (24%) | Valoare (inclusiv TVA)
crt. |subcapitolelor de cheltuieli RON EUR RON RON EUR
1 2 3 4 5 6 7

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. Nivelare / sistematizare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.2. Gard exterior 87.050,00 20.003,22| 20.892,00 107.942,00 24.803,99

1.3. Drum acces din parcare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.4. Alei intre randuri Structuri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.5. Santuri CC 14.375,00 3.303,23 3.450,00 17.825,00 4.096,01

1.6. Santuri CA 3.875,00 890,44 930,00 4.805,00 1.104,14

1.7. Altele 1.000,00 229,79 240,00 1.240,00 284,94
TOTAL CAPITOL 1 106.300,00 24.426,67| 25.512,00 131.812,00 30.289,08

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

21. |Apa 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47

2.2. Energie electrica 1.000,00 229,79 240,00 1.240,00 284,94
TOTAL CAPITOL 2 1.500,00 344,68 360,00 1.860,00 427,41

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

32, |Taxeptobtinerea de avize (ATR), 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
acorduri, autorizatii si Publicitate

3.3. Proiectare si inginerie 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47

3.4. Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3.5. Consultanta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3.6. | Asistenta tehnica 2.000,00 459,58 480,00 2.480,00 569,88
TOTAL CAPITOL 3 3.000,00 689,37 720,00 3.720,00 854,82

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza
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Nr. |Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA (24%) | Valoare (inclusiv TVA)
crt. |subcapitolelor de cheltuieli RON EUR RON RON EUR
1 2 3 4 5 6 7
41. Constructii si instalatii 13.000,00 2.987,27 3.120,00 16.120,00 3.704,21
4.2. Montaj utilaje tehnologice 213.585,73 49.079,86( 51.260,58 264.846,31 60.859,03
4.3, |Jtlaje, echipamente tehnologice si | 3 555 385 9| 749.663,58| 782.972,63| 4.045.358,61| 929.582,84
functionale cu montaj
4.4. Dotari si utilaje fara montaj 6.526,40 1.499,70 1.566,34 8.092,74 1.859,63
TOTAL CAPITOL 4 3.495.498,11 803.230,41| 838.919,55| 4.334.417,66( 996.005,71
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. Organizare de santier 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
5.1.1. |Lucrari de constructii 3% 6.797,57 1.562,01 1.631,42 8.428,99 1.936,90
5.1.2, | Cheltuieli conexe organizari 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
santierului
5.2. Comisioane, cote, taxe 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
5.2.1. |Inspectia in Constructii 0,8% 1.812,69 416,54 435,04 2.247,73 516,51
5.2.2. |Casa Constructorului 0,5% 1.132,93 260,34 271,90 1.404,83 322,82
5.2.3. |Costul Creditului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 1.000,00 229,79 240,00 1.240,00 284,94
TOTAL CAPITOL 5 12.243,19 2.813,36 2.938,36 15.181,55 3.488,57
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1. Pregatirea personalului de exploatare 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
6.2. Probe tehnologice si teste 500,00 114,89 120,00 620,00 142,47
TOTAL CAPITOL 6 1.000,00 229,79 240,00 1.240,00 284,94
Valoarea ramasa actualizata a
mijloacelor fixe existente incluse in 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cadrul obiectivului de investitie
Publicitate + Audit + Mgm Proiect 47.000,00 10.800,13| 11.280,00 58.280,00 13.392,16
TOTAL GENERAL 3.666.541,30 842.534,42| 879.969,91| 4.546.511,21(1.044.742,68
din care C+M 226.585,73 52.067,13| 54.380,58 280.966,31 64.563,24
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DEVIZ PE OBIECT NR. 1

Amenajarea terenului si imprejmuiri - in Lei §i Euro la cursul Leu / Euro de 4,3518

(InforEuro) din Decembrie 2011

Nr. Denumirea cheltuielilor Valoarea pe categorii de lucrari fara TVA
crt. RON EURO
I. LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII
1 | Nivelare / sistematizare (intern) 0 0
2 | Gard exterior 87.050 20.003
3 | Drum acces din parcare (intern) 0 0
4 | Alei intre randuri structuri (intern) 0 0
5 [ Santuri CC 14.375 3.303
6 | Santuri CA 3.875 890
7 | Altele 1.000 230
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( faraTVA) 106.300 24.427
T.V.A. 24% 25.512 5.862
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 131.812 30.289

DEVIZ PE OBIECT NR. 2

Instalatie pentru captarea si transformarea energiei solare —in Lei si Euro la cursul

Leu / Euro de 4,3518 (InforEuro) din Octombrie 2011 —

Nr. . . Valoarea pe categorii de lucrari fara TVA
Denumirea cheltuielilor
crt. RON EURO
I. LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII
1 Constructii si instalatii 13.000 2.987
Fundatii Invertoare si celule racordare 3.000 689
Depozit piese schimb 10.000 2.298
2 | Utilitati 1.500 345
Apa 500 115
Energie electrica (racordare temporara +
costul energiei pt constructie) 1.000 230
3 | Montaj utilaje tehnologice 213.586 49.080
Montare Panouri PV 19.000 4.366
Interconectari CC 10.000 2.298
Interconectari CA 20.000 4.596
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Nr. . - Valoarea pe categorii de lucrari fara TVA
Denumirea cheltuielilor
crt. RON EURO
Constructie suporti Panouri PV + ancorare
+ protectie anticoroziva 148.586 34.144
Lucrari Montare si Interconectari complexe 15.000 3.447
Altele 1.000 230
Utilaje, echipamente tehnologice si
4 | functionale cu montaj 3.262.386 749.664
Panouri Fotovoltaice 2.279.672 523.846
Invertoare / transformatoare 734.220 168.716
Cutii de interconectare si monitorizare 13.027 2.993
Cablu CC 50.000 11.489
Cablu CA 5.000 1.149
Cablu Date CAT 5E 653 150
Sistem securitate IR alarma proximitate si
miscare + video 40.000 9.192
Materiale suporti Panouri PV + ancore 135.552 31.148
UPS 3kW, 15 min + generator 3.263 750
Altele 1.000 230
5 | Dotari si utilaje fara montaj 6.526 1.500
2 PC pt monitorizare instalatie 3.263 750
Panouri multimedia (2 monitoare LCD 42") 3.263 750
TOTAL (fara TVA) 3.496.998 803.575
T.V.A. 24% 839.280 192.858
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 4.336.278 996.433
2.2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei.
Investitii conform devizului Luna 1-2 Luna 3-4 Luna 5-6
Consultanta, taxe si avize 13.243
Publicitate + Audit + Mgm Proiect 47.000
Alte Cheltuieli - PC, UPS, Generator, Panouri multi-
Media 12.790
Sistematizare 0
Constructie Gard Imprejmuire 87.050
Sapat Santuri CC si CA 18.250
Turnat fundatii invertoare, celula racordare, depozit 13.000
Instalat cabluri CA (medie tensiune si joasa tensiune) 20.000
Invertoare si celule de racordare + instalare 739.220
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Asigurat utilitati

1.500

Conexiunile CA, Racordare la LEA 20 kV

15.000

Module FotoVoltaice

2.279.672

Sistem de securitate

40.000

Pregatire personal exploatare

500

Elemente prefabricare Structura de montare zona Vest

142.069

Instalare cabluri CC zona Vest

30.000

Montaj module fotovoltaice zona Vest

9.500

Interconectat module fotovoltaice, cutii interconectare
CC, Invertor zona Vest

6.840

Elemente prefabricare Structura de montare zona Est

142.069

Instalare cabluri CC zona Est

30.000

Montaj module fotovoltaice zona Est

9.500

Interconectat module fotovoltaice, cutii interconectare
CC, Invertor zona Est

6.840

Verificari finale

500

Punere in functiune

2.000

Total

3.287.224,30

188.408,50

190.908,50

2.3 Listele de echipamente si lucriri pe baza cirora s-au intocmit devizele pe obiect

Fisele de date exclusiv tehnice pentru echipamentele propuse si descrierea componentelor

instalatiei Parc solar fotovoltaic lalomita I:

1. Panouri (module) fotovoltaice;

2. cablu solar de interconectare a modulelor intre ele si cu cutiile de monitorizare si

interconectare;

3. cutii de monitorizare si interconectare;

4. cabluri de putere pentru interconectarea cutiilor de monitorizare si interconectare la

invertoare;

5. cabluri de date pentru interconectarea cutiilor de monitorizare si interconectare la

invertoare;

6. 1nvertoare

7. cabluri de putere pentru interconectarea invertoarelor la punctul comun de control,

masura si conectare deconectare

8. punct comun de control, masura si conectare deconectare
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10.
11.
12.

cabluri de putere pentru racordarea punctului comun de control, masura si conectare
deconectare la SEN

structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

sistem de securitate al parcului solar

sistem de monitorizare, arhivare si afisare a productiei

1. Panouri (module) fotovoltaice

Panourile fotovoltaice trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant si in plus:

Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national.

Trebuie prezentat un certificat de garantie de la producator, garantia acestora trebuind
sa fie de minim 5 ani pentru produs si 15 ani pentru o functionare la cel putin 90% si
25 ani pentru o functionare la cel putin 80% din puterea nominala;

Tehnologia de fabricare trebuie sa fie pe baza de siliciu cristalin;

Toleranta puterii nominale de -0 / +5 W si/sau -0 / +2.5%;

Tratament antireflectiv al suprafetei superioare;

Ratinguri de performanta de peste 90%;

Nivel de emisii de CO, minime in procesul de productie;

Lungime extinsa a cablurilor de conectare cu conectoare de tip MC® Type 4 sau Tyco
SOLARLOK;

Interconectare a celulelor fotovoltaice in cel putin serii orientate pe lungime si
separate cu diode individuale accesibile si usor de inlocuit;

Rezista la evenimente seismice conform “cod de proiectare seismica P100-1/2006;
Rezista vanturi extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date de vant”;
Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date de zapada™;
Prezinta gauri de montare si impamantare in rama pentru sistem dublu de montare;

Rama cu perete dublu si rezistenta inalta;
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2. Cablu solar

Cablul solar trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant si in plus:

Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European.
Curent maxim permis >16A;

Perete dublu;

Tensiune maxima a sistemului in curent continuu >1000 V;

Temperatura de lucru intre -40 °C si 90 °C;

Umiditatea maxima a mediului fara condensare: 5%-95%;

Grad de protectie: IP 65;

Rating al sectiunii nominale > 4 mm?;

Durabil, flexibil, rezistent la imbatranire in conditii extreme de mediu si radiatie
ultravioleta;

Prezinta caracteristici specifice instalarii in medii foarte dificile;

Rezistenta sporita la intemperii;

Rezistenta la apa, ozon, fluide, uleiuri, saruri.

3. Cutii monitorizare si interconectare

Cutiile de monitorizare si interconectare trebuie sa respecte specificatiile minime alese de

proiectant si in plus:

Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;
User-friendly;

Inalta precizie;

Monitorizarea sistemului prin monitorizarea curentilor de curent continuu pe sirurile
de panouri fotovoltaice;

Contine cutie de distributie de curent continuu conform cu IP54/65, cu masurare de
curent intergrata;

Flexibil;
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Furnizat cu diverse posibilitati de conectare a sirurilor (Multi-Contact, Tyco, screw
terminal);

Sa permita conectarea si monitorizarea a cel putin 8 circuite (siruri de panouri
fotovoltaice);

Contine itreruptor de putere de curent continuu cu rating superior valorii de 130A;
Tensiune admisa in curent continuu 1000 V;

Curent electric continuu admis de 112 A;

Curent electric continuu pe canal de masura de 17.5 A;

Sigurante de sir cu valori nominale 10 - 25A;

Comunicatii prin interfata RS485;

Temperaturi ale mediului de —25 °C pana la +40 °C;

Umiditate relativa a mediului de la 15 1a 95 %;

4. Cabluri de putere curent continuu

Cabluri de putere pentru curent continuu trebuie sa respecte specificatiile minime alese de

proiectant si in plus:

Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;

Nu contine plumb sau alte elemente cu grad ridicat de nocivitate.

5. cabluri de date

Cablurile de date trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant si in plus:

Permite transmisia de date pe distante de cel putin 50m;

Flexibil si rezistent la intemperii;

Prezinta conectori RJ45 la ambele capete;

Nu contine plumb sau alte elemente cu grad ridicat de nocivitate.

Respecta reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European.
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6. Invertoare

Invertoarele trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant si in plus:

Eficienta de cel putin 97%;

Trebuie prezentat un certificat de garantie de la producator, garantia acestora trebuind
sa fie de minim 10 ani;

Protectie minima de nivel IP 54 pentru montare in mediu neprotejat;

Sa permita conectarea sirurilor de panouri fotovoltaice cu tensiuni de pana la 1000V
curent continuu;

Sa ofere posibilitatea conectarii cu dispozitivele de monitorizare pentru achizitia de
date (Cutii monitorizare) si cu dispozitivele de colectare, arhivare si transmisie de
date;

Ofera variante de comunicare si transmisie de date pentru monitorizare la distanta;
Permite deconectarea de la punctul de racordare de la distanta;

Permite oprirea si repornirea de la distanta;

Permite reducerea puterii maxime produse prin comanda la distanta;

Integreaza sau comunica cu sistemul de inregistrare a datelor detaliate;

Mesaj de stare de functionare trimis prin email sau SMS

Control si monitorizare a sistemului de la distanta;

Flexibil in folosire;

Comunicare pe interfete RS232, RS422, RS485 sau Ethernet;

1-2 intrari pentru date de la senzorii de temperatura si iradianta;

Memorie locala pentru stocarea datelor pentru cel putin un an;

Cel putin 200 canale de masurare;

7. Cabluri de putere curent alternativ

Cabluri de putere curent alternativ trebuie sa respecte specificatiile minime alese de

proiectant si in plus:
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e Sarespecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;

e Nu contine plumb sau alte elemente cu grad ridicat de nocivitate.

8. Punct comun de control, masura si conectare/deconectare

Punctul comun de control, masura si conectare deconectare trebuie sa respecte specificatiile
minime alese de proiectant si in plus:

e Sarespecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;

e Sapermita contorizarea (masurarea) neta a energiei (consumate si produse);

e Sa permita conectarea la punctul de racordare la SEN.

9. Cabluri de putere pentru racordarea punctului comun de control, masura si

conectare/deconectare la SEN

Cablurile de putere pentru curent alternativ trebuie sa respecte specificatiile minime alese de
proiectant si in plus:
e Sarespecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;

e Nu contine plumb sau alte elemente cu grad ridicat de nocivitate.

10. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice trebuie sa respecte specificatiile minime alese

de proiectant si in plus:

e (Custom-designed pentru aplicatia prezenta dar cu flexibilitate in instalare;
¢ Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres extrem al membrelor de
sustinere;

e Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta fata de sol optime;
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Permite instalarea pe teren neuniform, cu pante usoare si regimuri de vant de peste 40
m/s;

Componente de interconectare usoare pentru transport si instalare economice adaptate
la dimensiunile si materialele membrelor de sustinere existente pe piata romanesca;
Prezinte intariri diagonale;

Usor de instalat fara training special;

Sa prezinte documentatie a design-ului si rapoarte de testare;

Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare seismica
P100-1/2006;

Capabila sa reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date de
vant”;

Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date
de zapada”;

Capabila sa reziste incarcarilor laterale

11. Sistem de securitate antiefractie al parcului solar

Sistemul de securitate al parcului solar trebuie sa respecte specificatiile minime alese de

proiectant si in plus sa fie capabil de:

Detectie pe baza de radiatie IR (infrasoru) incluzand senzori de prezenta, lampi IR,
lampi VIS (visibil) si camere de luat vederi sensibile atat in spectrul IR cat si VIS;
Inregistrarea concurenta a imaginii si sunetului in format digital pe cel putin 16
canale;

Suporta alimentare obisnuita, de la un UPS (sursa de putere neintreruptibila) si
prezinta sursa proprie ce permite functionarea pe perioade scurte de timp (2-3h) astfel
incat o cadere a tensiunii LEA MT concurenta cu o defectiune a UPS sa nu intrerupa

functionarea;
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Monitorizarea intregului perimetru al parcului prin inregistrarea imaginilor si
sunetului si prin senzori de miscare si prezenta calibrati pentru dimensiuni potrivite
detectie;

Transmisie la distanta a imaginilor si sunetului in format digital;

de

Sa permita diverse moduri de inregistrare: normal (de exemplu o imagine pe secunda)

si alarmat (25 de imaginii pe secunda);

Control la distanta, cel putin partial, al camerelor prin sistemul PTZ (pan, tilt, zoom);

Permite armarea completa, fortata, instantanee sau automata;
Memorie pentru cel putin 256 evenimente;
Sirena incorporata de 90 dB;

Accesare prin telefon sau ethernet a meniurilor sistemului;

12. Sistem de monitorizare continua, arhivare si afisare a productiei

Sistemul de monitorizare continua, arhivare si afisare a productiei trebuie sa respecte

specificatiile minime alese de proiectant si in plus sa fie capabil de:

Monitorizare, arhivare si afisare a productiei instantanee si cumulate de energie
electrica, CO; si alte date importante legate de functionarea parcului solar in format
digital;

Transmisie la distanta a datelor importante legate de functionarea parcului solar;
Afisarea datelor importante legate de functionarea parcului solar pe monitoare de
afisare cu LED-uri si pe pagina de web a beneficiarului;

Permite accesul datelor cheie ale instalatiei prin Internet de oriunde din lume;
Trimite rapoarte individuale de productivitate si evenimente sub forma de email;
Evalueaza complet datele de sistem si le prezinta sub forma grafica sau de tabel;
Se poate conecta neutru la propriul pagina de web pentru verificare;

Utilizare prietenoasa;

O singura parola pentru mai multe sisteme;

Management central al clientului si datelor centralei electrice;
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e Disponibila cu meniu in cel putin o limba de larga circulatie internationala si
preferabil romana;

e Configurare individuala a paginilor si graficelor;

e Permite inserarea imaginilor proprii ale parcului solar;

e Configurare clara, sigura si usoara a drepturilor de acces.

76



= =
VMB Partn

3. Analiza cost-beneficiu:

3.1 Identificarea investitiei si definirea obiectivelor

Investitia “Parcul Solar Fotovoltaic Ialomita I” se ridica la un total de cca. 3,4 milioane
Euro fara TV A si consta in instalarea unui parc solar fotovoltaic cu o putere instalata totala de
aproximativ 2 MW, in zona administrativa a localitatii Giurgeni, judetul Ialomita. Parcul va fi
dezvoltat in trepte, pe module de cca. 0,5 MW. In prima faza se va construi modulul 1.
Incasarile din valorificarea productiei de energie electrica si a certificatelor verzi aferente
acesteia (6 certificate verzi pentru fiecare MWh injectat in SEN) vor fi reinvestite in anul
patru in construirea modulul 2. Profitul generat de modulele 1 si 2 asigura fonduri de
investitii intr-un al treilea modul in anul sase. Profitul generat de modulele 1, 2 si 3 in anul
sase si prima jumatate a anului sapte este suficient pentru a construi cel de-al patrulea modul
in anul sapte ajungand astfel la o putere instalata nominala a Parcului Solar Fotovoltaic

Talomita [ de 2MW.

Proiectul este prevazut sa fie implementat pe o suprafata de aproximativ 5,5 ha, ce face parte
din sola 899, parcela 1 si 4, proprietate privata a judetului Ialomita. In prezent, acesta face
parte din categoria terenurilor agricole neproductive, cu destinatie de pasunat, fiind liber de
orice sarcini. Potentialul agricol extrem de scazut, potentialul energetic solar electric aproape
maxim (pentru Romania), accesul rutier excelent si distanta minima fata de linia electrica
aeriana (LEA) de distributie (ce traverseaza parcela), au determinat utilizarea acestei parcele

ca locatie preferata a pacului solar fotovoltaic.

Tabelul Fin 1 — Valoarea investitiei “Parcul Solar Fotovoltaic Ialomita I”’

Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
RON EUR RON RON EUR
3.666.541,30 842.534,42 879.969,91 4.546.511,21 1.044.742,68
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Obiectivul general al proiectului il constituie cresterea eficientei energetice si a

securitatii furnizarii - in contextul combaterii schimbarilor climatice - prin asigurarea

independentei energetice a institutiilor coordonate de CJ Ialomita, prin captarea

energiei verzi solare - in concordanta cu politicile nationale si europene privind valorificarea

potentialului energiilor regenerabile.

Obiectivele specifice sunt:

@)

Dezvoltarea unui parc solar fotovoltaic cu o putere instalata de cca. 2 MW, pe un
teren in prezent neproductiv, cu o suprafata aproximativa de 5,5 hectare, apartinand
judetului Talomita, care prin implementare, conduce si la:

Cresterea ocuparii fortei de munca prin crearea de noi locuri de munca;
Generarea de venituri;

Reducerea dependentei de resurse de energie primara importate, fosile, si
diversificarea surselor de energie la nivel national si regional;

Generarea de beneficii de mediu prin reducerea corespunzatoare a poluarii —
reducerea emisiilor cu efecte de sera si astfel combaterea schimbarilor climatice;
Educatie tehnica - dobandirea de know-how privind tehnologiile ,,RES”, crearea
unui nucleu de specialisti in energia solara fotovoltaica la nivelul judetului lalomita;
Cresterea implicarii firmelor locale si a fortei de munca locale in constructia si
implementarea proiectului - crearea a mai mult de 25 noi locuri de munca echivalent
norma intreaga pe perioada de implementare;

Turism - punct de atractie turistica pe drumul national si european, ca primul parc
solar fotovoltaic din Romania, alaturi de casa muzeala si situl arheologic ,,Orasul de
Floci”, monumentul lui Mihai Viteazul si un popas turistic - aflate la distante de doar
sute de metri;

Imbunatatirea calitatii solului si reintegrarea in circuitul agricol a terenului

utilizat la sfarsitul perioadei de viata a instalatiei solare.
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Fig. Fin 1 — Localizarea proiectului in referinta cu celelalte obiective turistice

3.2 Analiza optiunilor

Nota: *Vor fi prezentate scenariile tehnico-economice de implementare a proiectului, care
sa reprezinte diverse alternative investitionale dimensionate valoric:

1. Varianta fara investitie = previziuni activitate curenta

2. Varianta cu investitie = previziuni pentru activitatea dupd implementarea investitiei in
varianta utilizarii surselor proprii solicitantului (activitate curenta + investitie)

Dupa cum a fost detaliat in Capitolul 1.2. b) anterior (Descrierea investitiei: scenariile
tehnico-economice) din prezentul Studiu de Fezabilitate, scenariile tehnice propuse sunt in
numar de doua dupa criteriul bazat pe numarul de module si capacitatea totala a parcului

solar;

In concluzie, recomandam scenariul tehnic a) 1) bazat pe 4 module generatoare fotovoltaice
de 500 kW fiecare realizat cu 4 invertoare de inalta eficienta si folosind 10.000 panouri
fotovoltaice de 200W,, nominal reprezintand o putere instalatd de 2 MW, pentru intreaga
instalatie. Din punct de vedere economico-financiar, acest scenariu tehnic va fi tratat in

urmatoarele ipostaze:
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= Scenariul nr. 1 “fara Proiect” — fluxuri ZERO, atat cheltuieli cat si venituri,
terenul vizat fiind nefolosit in circuitul agricol sau altfel;

= Scenariul nr. 2 ”cu Proiect”.

3.3 Analiza financiara

33.a) Premisele analizei financiare

In cazul acestei propuneri de proiect, administratia publica locala judetul Ialomita,
reprezentat prin consiliul judetean lalomita, este simultan beneficiar si proprietar al

investitiei.

Prezenta propunere de proiect este pentru o noua capacitate de productie de energie solar-
electrica initial pentru valorificarea pe piata de profil impreuna cu certificatele verzi
corespunzatoare si ulterior pentru consumul propriu si al unor institutii §i autoritdti care
asigurd servicii de interes public sau de interes economic general, pentru care judetul
lalomita, reprezentat prin consiliul judetean lalomita suporta din bugetul propriu, direct sau
prin subventii, plata energiei electrice consumate si a iluminatului public. In cadrul propunerii
de proiect “Parcul Solar Fotovoltaic lalomita I” se vizeaza injectarea In SEN a energiei
produse. Mentionam ca:

e 1In operarea proiectului se va vinde productia de energie electrici pe piata de profil
pe perioada in care se emit certificate verzi producatorilor de energie din surse
regenerabile. Certificatele verzi se vor vinde pe piata de profil in concordanta cu legea
220/2008 si Legea 139/2010 pentru modificarea Legii 220-2008 privind stimularea
producerii de energie din resurse regenerabile;

e In momentul in care subventiile sub forma de certificate verzi catre producatorii de
energie electrica din surse regenerabile dispar, energia produsa va fi utilizata pentru

consumul propriu.

Cursul Valutar folosit: 1 Euro = 4,3518 RON InforEuro pentru luna Decembrie 2011.
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Proiectiile pe 30 ani ale Contului de Profit si Pierderi, ale Bilantului si Cash-Flow-ului

(fluxul de lichiditati) ale proiectului CJ lalomita au fost considerate in 2 scenarii:
= Scenariul nr. 1 “fara Proiect” — fluxuri ZERO, atat cheltuieli cat si venituri,
terenul vizat fiind nefolosit in circuitul agricol sau altfel;

= Scenariul nr. 2 ”cu Proiect”.

Perioada de implementare a proiectului este de circa trei luni. Aceste trei luni sunt reflectate
in Cash-Flow, unde sunt evidentiate atat efortul de “finantare si investitii” — prin fluxul de
lichiditati cu acelasi nume, cat si fluxul de lichiditati din activitatea operationala (inexistent in

prezent, fiind vorba de un camp necultivat).

3.3.b) Capacitatea anuala medie de productie

Puterea instalata initiala a parcului fotovoltaic propus este de cca. 0,5 MW ce reprezinta o
capacitatea de productie initiala cca. 0,75 GWh anual. In anul sapte de exploatare se
preconizeaza ca puterea instalata a Parcului Fotovoltaic lalomita I sa fie de 2MW cu o
capacitate de productie nominala de cca. 3GWh anual. Capacitatea de productie este bazata
pe o medie a potentialului energetic solar al regiunii, obtinuta prin calcule si programe

specifice:

I. NASA SSE (HOMER) — O arhiva de parametri meteorologici si energie solara,
disponibili global la o rezolutie de 1°x1°, determinati prin masuratori efectuate de peste

200 de sateliti disponibila la http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/ pentru o perioada

incepand cu 1964;

II. Arhiva WRDC (World Radiation Data Centre) a Organizatiei meteorologice mondiale
(World Meteorological Organization) disponibila la http://wrdc-mgo.nrel.gov/ pentru
perioada 1964-1993;

III. European Commission — Joint Research Center - Photovoltaic Geographical

Information System (PVGIS) disponibil la http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/index.htm - o
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baza de date si modele ce contin parametri de iradiere solara la sol pentru aplicatii solar

electrice cu montare pe acoperis.

IV. Baza de date HelioClim-3 Database of Solar Irradiance v2 a MINES ParisTech -

Armines (France) disponibila la http://www.helioclim.org/

Consumurile directe si indirecte de energie electrica ale Consiliului Judetean lalomita si ale
tuturor institutiilor din subordinea sa, cu sau fara personalitate juridica, precum si ale tuturor
Primariilor din judet care primesc subventii i ajutoare de la/prin intermediul Consiliului
Judetean (pe scurt CJ) sunt estimate la cca. 15 GWh anual. Acest necesar poate fi acoperit din
productia de energie electrica a unui parc fotovoltaic cu dimensiuni aproximative de 10 MW
putere instalata. Pe piata europeana, instalatiile la cheie cu dimensiuni similare costd cca. 3
Euro/Watt de putere instalata. Costurile de implementare fluctueaza in functie de o varietate
de factori:
o preturile de piatd ale componentelor (module fotovoltaice, invertoare, cabluri,
suporti);
o tehnologia de realizare a modulelor fotovoltaice (c-Si, a-Si, CIS, CIGS,
CdTe);
o modul de montare (pozitie fixd, ajustatd sezonier, cu urmadrire continud a
soarelui);
o disponibilitatea componentelor pe plan local;
o distanta dintre locatia de implementare a proiectului si producdtorii de
componente;
o costurile cu transportul;
o disponibilitatea specialistilor in domeniu pe plan local;
o disponibilitatea fortei de munca bine pregatite pe plan local,
o disponibilitatea contractorilor cu experienta in proiecte similare pe plan local;

o cursul de schimb interbancar Euro/Leu si $/Leu.
Varianta de proiect propusa - Considerand cele de mai sus si exemple similare de instalatii

implementate In Spania, Germania si Statele Unite, dimensiunea propusa pentru proiect este

de aproximativ 2 MW, folosind metoda de montare fixa.
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Parcul fotovoltaic va genera cca. 3 GWh energie electrica anual ce poate acoperi cca. 20%
din necesarul actual estimat sau care poate fi vanduta pe piata de profil impreuna cu cele sase
certificare verzi primite pentru fiecare MWh produs. Suprafata utilizata la implementare este
de aproximativ 5,5 ha. Prezentam in continuare Capacitatea medie anuala de productie a
Parcului Fotovoltaic Ialomita 1 la randamentul maxim (din anul 1 de operare) in kWh anual
(Tabelul Fin 1), asa cum a fost aceasta estimata — in cazul “fara Proiect” si in cazul “cu

Proiect” in tabelul de sus respectiv tabelul de jos.

Tabelul Fin 1 a) — Capacitatea medie anuala de productie pentru primul an

Vanzari fara Proiect Nr. Total UM | Pret(RON) % Total Total Vanzari
MWh / An /UM Venituri (RON)/ An

Electricitate 194.831
Certificate Verzi (6/MWh) 217.590
Total Echivalent Productie (MWh)

. . Nr. Total UM | Pret(RON) % Total Total Vanzari
\CUE TGS MWh / An /UM Venituri (RON)/ An
Electricitate 751 195.831 13,0% 147.069
Certificate Verzi (6/MWh) 4.506 217.590 87,0% 980.461
Total Echivalent Productie (MWh) 5.257 214.482 1.127.530

Tariful mediu considerat ca baza de plecare este de 0,47 lei per kWh, reprezentand o
medie a cheltuielilor energetice platite de catre CJ pentru institutiile din subordine pe ultimul
an. Pretul de vanzare a productiei pe piata de profil este insa inferior, de cca. 0,195 lei per

kWh sau 45 Euro per MWh.

3.3.¢) - Proiectia Veniturilor

Proiectia veniturilor generate de proiectul Parcul Fotovoltaic lalomita I a fost realizata
plecand de la matricea prezentata anterior in Tabelul Fin 1 cu capacitatea maxima de
productie anuala in cele 2 scenarii, la care s-a aplicat randamentul anual al capacitatii de
productie, detaliat mai jos ca premise.

Randamentul anual al instalatiei de captare a energiei solare cu panouri PV (PV =
“Photo-Voltaic”) bazate pe siliciu cristalin, pleaca de la 100% din capacitatea nominala

initiala in Anul 1 de utilizare si descreste bazat pe un indice de 99,07% anual, astfel ca in anul
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25 de functionare normata si garantata de producator a panourilor fotovoltaice vom avea o

putere efectiva de 80% din puterea nominala initiala:

Tabelul Fin 1 b) — Productia anuala a instalatiei de captare a energiei solare

eIl Putere | Energie el Putere | Energie
Anul _putereav instalata | produsa Anul .putereav instalata | produsa
instalata instalata
P (MW) (MWh) PR (MW) (MWh)
initiala initiala

1 100.00% 0.499 751 16 86.99% 1.795 2.700
2 99.07% 0.495 744 17 86.18% 1.778 2.675
3 98.16% 0.490 737 18 85.38% 1.762 2.650
4 97.25% 0.985 1.481 19 84.59% 1.746 2.625
5 96.35% 0.976 1.467 20 83.81% 1.729 2.601
6 95.46% 1.466 2.205 21 83.04% 1.713 2.577
7 94.58% 1.952 2.935 22 82.27% 1.698 2.553
8 93.70% 1.933 2.908 23 81.51% 1.682 2.529
9 92.83% 1.916 2.881 24 80.75% 1.666 2.506
10 91.97% 1.898 2.854 25 80.00% 1.651 2.483
11 91.12% 1.880 2.828 26 79.26% 1.636 2.460
12 90.28% 1.863 2.802 27 78.53% 1.620 2.437
13 89.45% 1.846 2.776 28 77.80% 1.605 2.415
14 88.62% 1.829 2.750 29 77.08% 1.591 2.392
15 87.80% 1.812 2.725 30 76.37% 1.576 2.370

Proiectia veniturilor proiectului a fost realizata asadar plecand de la matricea prezentata
anterior in Tabelul Fin 1 cu capacitatea maxima de productie in cele 2 scenarii, la care s-a

aplicat gradul de utilizare a capacitatii de productie, detaliat anterior.

In Scenariul nr.1 “fara Proiect”, veniturile din energie vor fi ZERO, la fel din certificate
verzi, asa incat nu are sens reluarea tabelelor din modelul financiar modelat: pe toti cei 30 ani
de prognoza, valorile vor fi ZERO pe linie, corespondente situatiei actuale, anume un teren
neproductiv, nefolosit in circuitul agricol, negenerator de venituri.

Scenariul nr.2 “cu Proiect” va avea veniturile din productia de electricitate de mai sus. La
aceasta insa se va adauga valorificarea certificatelor verzi. Certificatele verzi reprezinta
varianta guvernului Romaniei de stimulare a dezvoltarii producerii energiei electrice din
surse regenerabile conform Legii 139/2010 pentru modificarea Legii 220/2008 privind

stimularea producerii de energie din resurse regenerabile.
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3.3.d) - Prognoza Cheltuielilor

Prognoza cheltuielilor pe anii 1-30 dupa implementarea proiectului a plecat de la analiza

detaliata a acestora.

Productia valoricd a Parcului Solar Ialomita I pentru primul an este de cca. €710/zi sau
€170/h de functionare in plin. Din anul 7 insa aceste valori sunt aproape quadruple, €2.775/zi
sau €660 per ora de functionare in plin. In consecinti, trebuie facut totul pentru a minimiza
timpii morti. Pentru a garanta cd generatorul solar va produce energie electricd pentru o
perioada cat mai apropiatd de cea maxima, s-au prevazut cheltuieli de servicii de interventii si
mentenanta. Aceste servicii vor fi sub forma de asistenta post-implementare a firmei ce va
implementa proiectul Din experienta implementarilor si operarii instalatiilor similare se
previzioneaza ca un procent relativ mic (0,5%) din panourile fotovoltaice sa se defecteze.
Desi inca in garantie, defectarea unui singur panou are ca efect reducerea la zero a unui intreg
sir si implicit pierderea productiei de energie electrica. In plus, manopera pentru inlocuit
panoul, verificarea intregului sir si reconectarea acestuia precum si serviciul de transport de
returnare la fabricant nu sunt in general acoperite de garantie. Generatorul electric fotovoltaic
contine o multitudine de alte componente care la randul lor se pot defecta sau pot reactiona in
mod nedorit la fluctuatiile energetice din sistem. Reparatiile invertoarelor, verificarea
conexiunilor, a cutiilor de interconectare, determinarea si repararea defectiunilor aparute de la
fluctuatii majore in reteaua nationala, descarcari electrice atmosferice, defectari ale sistemului
de securitate si ale sistemului de colectare si transmisie de date sunt deasemena de extrema

importanta.

Ca urmare, trebuie sa se asigure necesarul de componente de rezerva si specialisti care sa
repuna in functiune sistemul la parametri nominali de functionare in timpul cel mai scurt. Se
recomanda ca firma prestatoare de servicii post implementare sa posede la dispozitie aceste
componente si sa aibe potentialul de a delega personal tehnic la locatia instalatiei in timpul
cel mai scurt indiferent de vreme, ora din zi sau posibile sarbatori. Se doreste ca functionarea
instalatiei in conditii productive normale sa se realizeze pe 95% din timp. Este posibil sa se
poata asigura functionarea parcului fotovoltaic si la un nivel de 99,9%. Functionarea acestuia

nu este insa critica, nu se pierd vieti omenesti in caz de defectiune temporara si in plus
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costurile pentru un asemenea nivel ridicat de functionare nu sunt justificate de pierderile

posibile suferite. Pentru situatia de fata, se estimeaza la cca. 10% din valoarea productiei

poate compensa serviciile de garantie tehnica a functionarii descrise.

Servicii de Contabilitate si Audit profesionale nu sunt indeajuns de voluminoase pentru a

necesita un nou angajat asa ca vor fi acoperite prin personalul deja existent al Consiliului

Judetean lalomita.

Asigurarea a fost prevazuta la o cota anuald de 0,2% anual din valoarea asigurata sau

valoarea activelor imobilizate brute in conformitate cu cotele practicate pe piata.

Dotarile de birou / igiena personalului si alte consumabile (sapunuri, becuri etc.) si alte

cheltuieli sunt Cheltuieli Fixe si au fost estimate la 2.000 lei, respectiv la 4.000 lei anual.

Tabelul Fin 3) — Structura amortizarilor pentrui anii 1-30

De Amortizat Amortizare| ‘Active |Amortizare  Ne-
Anul (Euro) (Euro) brl{t cumu!ata amortizat
(Lei) (Lei) (Euro)
0 Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4 Total
1 421.267 421.267 225,753 | 3,666,541 982,430 195,515
2 105.317 105.317 223,597 | 3,666,541| 1,955,477 77,235
3 105.317 105.317 182,552 | 3,666,541| 2,749,906 0
4 105.317 | 421.267 526.584 388,218 | 7,333,083| 4,439,354| 138,366
5 105.317 | 105.317 210.634 348,999 | 7,333,083| 5,958,130 0
6 105.317 | 421.267 526.584 526,584 | 10,999,624 | 8,249,718 0
7 105.317 | 105.317 | 421.267 | 631.901 631,901 | 14,666,165 10,999,624 0
8 105.317 | 105.317 | 105.317 | 315.950 315,950 | 14,666,165| 12,374,577 0
9 105.317 | 105.317 | 210.634 210,634 | 14,666,165| 13,291,212 0
10 105.317 | 105.317 | 210.634 210,634 | 14,666,165 | 14,207,848 0
11 42179 105.317 | 147.496 147,496 | 15,033,275 14,849,720 0
12 10.545 10.545 10,545 | 15,033,275| 14,895,609 0
13 10.545 10.545 10,545 | 15,033,275 14,941,498 0
14 10.545 42.179 52.724 52,724 | 15,400,385] 15,170,941 0
15 10.545 10.545 21.090 21,090 | 15,400,385 15,262,719 0
16 10.545 42.179 52.724 52,724 | 15,767,495| 15,492,163 0
17 10.545 10.545 42.179 63.269 63,269 | 16,134,605 15,767,495 0
18 10.545 10.545 10.545 31.634 31,634 | 16,134,605 15,905,161 0
19 10.545 10.545 21.090 21,090 | 16,134,605 15,996,939 0
20 10.545 10.545 21.090 21,090 | 16,134,605| 16,088,716 0
21 42179 10.545 52.724 52,724 | 16,501,715] 16,318,160 0
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. . Active |Amortizare| Ne-
Anul De &T?;lzat An;g:ltrlcz:re brut cumulata [amortizat
(Lei) (Lei) (Euro)
22 10.545 10.545 10,545 | 16,501,715 16,364,049 0
23 10.545 10.545 10,545 | 16,501,715/ 16,409,938 0
24 10.545 42.179 52.724 52,724 | 16,868,825| 16,639,381 0
25 10.545 10.545 21.090 21,090 | 16,868,825| 16,731,159 0
26 10.545 42.179 52.724 52,724 | 17,235,935| 16,960,603 0
27 10.545 10.545 42.179 63.269 63,269 | 17,603,045| 17,235,935 0
28 10.545 10.545 14.060 35.149 35,149 | 17,603,045| 17,388,898 0
29 10.545 14.060 24.604 24,604 | 17,603,045| 17,495,971 0
30 10.545 14.060 24.604 24,604 | 17,603,045| 17,603,045 0

Amortizarile au fost considerate astfel: pe baza tabelului de amortizari pe sectoarele
economiei nationale, pentru o investitie in energia solara, s-a considerat amortizarea
accelerata in 5 ani cu 50% in primul an si 12,5% in fiecare din cei 4 ani urmatori. Pentru
primul modul de exemplu, cei 5 ani pentru simplificare incep sa “curga” din momentul

inaugurarii investiei.

S-a preferat aceasta varianta pentru a asigura amortizarea investitiei intr-o perioada minima,
pentru a debloca fondurile in scopul reinvestirii si producerii beneficiilor maxime pe durata
sustinerii guvernamentale a producerii energiei electrice din surse regenerabile. In acest fel,
in caz de urgenta, fondurile pot fi redirectionate la sfarsitul anului 3 inainte de instalarea
modulului 2, sfarsitul anului 5 inainte de instalarea modulului 3 sau la sfarsitul anului 6
inainte de instalarea modulului 4. Prezumtiile prezentului studiu sunt de a folosi fondurile
pana la inceputul anului 8 cand acestea se deblocheza si pot fi folosite de Consiliul Judetean
in alte scopuri, in beneficiul cetateanului lalomitean. La fiecare 10 ani este necesara o
reparatie capitala a invertoarelor. Amortizarea acestei investitii se va face deasemenea

accelerat intr-o perioada de 5 ani.

Cheltuieli FIXE vs Cheltuieli variabile - Toate cheltuielile din proiectia noastra de mai sus
sunt FIXE in masura in care dimensiunea instalatiei nu se schimba, insemnand ca nu avem
cheltuieli care sa depinda de volumul sau de valoarea productiei dintr-un anumit an sau
trimestru. Aceasta are logica, avand in vedere ca proiectul are costuri clare, cu tertii si
anumite costuri minimale logistice, iar “productia” efectiva este asigurata de SOARE si

functionarea instalatiei. Dimensiunea instalatiei nu este constanta pe durata de 30 ani
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considerata in acesta analiza. Ca urmare costurile cu serviciile de garantie tehnica vor varia in
timp in functie de incasarile din productia de energie si valorificarea certificatelor verzi. In
acest fel cheltuielile scad cu scaderea productivitatii instalatiei si deci cu cat fuctionarea este
mai putin critica, sau cu cat valoarea incasarilor este mai mica, cu atat costurile sunt mai

mici.

Spre deosebire de firmele si proiectele din domeniile Productie industriala sau Servicii de
piata, in acest caz “Gradul de utilizare” a capacitatii de productie este mai degraba un
randament mediu pe sezon al panourilor fotovoltaice, o sezonalitate, iar pe de alta parte o
scadere graduala a productivitatii (puterii instalate) de la an la an, din motive tehnologice si

fizico-chimice.

Asadar acest grad de incarcare / randament nu se obtine prin analiza pietei si prin
extrapolarea executiei cu succes a unei strategii de marketing, care sa rezulte intr-o anumita
cota de piata si de aici necesitatea unor cheltuieli variabile de sustinere a acestui efort. In loc
de aceasta, in cazul nostru - prezentat mai sus, Gradul de utilizare este calculat pe baza unor
statistici cu serii de date meteo si tehnologice - acoperind peste 5 decenii, statistici obtinute
cu ajutorul masuratorilor la sol si prin satelit si prin studiul tehnologiilor de implementare a

instalatiilor fotovoltaice dezvoltate in alte tari ale lumii in ultimele decenii.
In scenariul nr.1 “fara Proiect”, Cheltuielile vor fi ZERO ”pe linie” la toate capitolele
prezentate, ca si Veniturile (zero pe linie), avand in vedere ca avem de a face cu un teren

necultivat, neinclus in circuitul agricol.

In scenariul nr. 2 “cu Proiect” Cheltuielile operationale sunt cele de mai sus.

91



= =
VMB Partne

3.3.e) — Profit si Pierdere

Pe baza proiectiei de Venituri si Cheltuieli — explicitate mai sus in tabelele Fin 2 si Fin 3,
consolidam proiectia Contului de Profit si Pierderi (CPP) conform structurii clasice a CPP din

Bilantul contabil, astfel (vezi tabel Fin 4).

Proiectul propus va fi integrat din punct de vedere contabil in Bilantul consolidat al CJ
lalomita. Pentru a evidentia sustenabilitatea acestui proiect in anii de operare, am tratat
proiectia de venituri si cheltuieli ca pe aceea a unei firme ce isi desfasoara activitatea in
mediul economic din Romania, inclusiv pana la impozitul pe profit brut de 16% si rezultatul

“profit net” aferent.

In scenariul nr. 1 “fara Proiect”, intreaga proiectie “Profit si Pierdere” va fi ZERO ”pe linie”
la toate capitolele, pentru ca atat Veniturile cat si Cheltuielile vor fi nule, avand in vedere ca

avem de a face cu un teren necultivat, neinclus in circuitul agricol.
Scenariul nr. 2 “cu Proiect” este detaliat in continuare.

Se observa ca atat Rezultatul (profitul) din Exploatare, cat si cel curent si cel Net sunt
POZITIVE in acest scenariu pentru cvasitotalitatea anilor considerati in proiectie, ceea ce
demonstreaza viabilitatea si sustenabilitatea acestui scenariu. Mai mult, proiectul se dezvolta
in timp prin reinvestirea profitului in asa fel incat in anul 7 de functionare are o dimensiune
de 4 ori mai mare si implicit produce de cca. 4 ori mai mult decat initial. Finantarea din
fondul de investitii al Consiliului Judetean Ialomita este disponibilizata la sfarsitul anului 8
de functionare si impreuna cu profiturile anuale aduse poate finanta dezvoltarea in continuare
a aceluiasi proiect sau orice alte proiecte relevante pentru Judetul lalomita la momentul

respectiv.
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3.3.f) Fluxul de Lichiditati (Cash-Flow)

Fluxul de lichiditati a fost proiectat pe baza prezumptiilor deja prezentate, ca si a
proiectiilor de venituri si cheltuieli, de profit si pierderi prezentate deja in tabelele Fin
1 - Fin 4. Se observa in cadrul Cash-flow din investitii si finantare Achizitiile de active
fixe (amenajare teren, utilaje si echipamente — panouri PV, invertoare s.a.) si active
necorporale (consultanta, management, audit, publicitate proiect s.a.) — toate fiind

esalonate pe luni conform graficului de activitati al proiectului.
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= =
VMB Partne

In scenariul 1 “fara Proiect”, intreaga proiectie “Flux de Lichiditati” este ZERO ”pe
linie” la toate capitolele, pentru ca atat Veniturile cat si Cheltuielile sunt nule, avand in

vedere ca avem de a face cu un teren nefolosit - necultivat, neinclus in circuitul agricol.

3. 3.g) Proiectia Bilantului — active si pasive pe Anii 1-30 se regaseste in Tabelul Fin 9
urmator. “Dividendele” au fost lasate la dispozitia proiectului  pentru dezvoltare si
incorporate temporar in rezerve sau ca profit nerepartizat. Se poate observa cum capitalul este
reinvestiti pana la punctul in care ultimul modul, nr. 4 prevazut in acest studiu, este construit
si anume anul 7. In fapt in functie de legislatia in vigoare, mediul pietei de energie, politicile
nationale si europene cu privire la utilizarea energiilor regenerabile, necesitatile judetului
lalomita si decizia Consiliului Judetean, in anul 7 se poate continua folosirea fondurilor
produse de proiect pentru dezvoltarea lui urmand acelasi principiu. Este chiar indicat sa de
continue dezvoltarea producerii energiei electrice si din alte resurse regenerabile accesibile la
nivelul judetului lalomita cum ar fi energia eoliana, biomasa si biogaz, etc. Se considera ideal
ca judetul Ialomita sa devina independent din punct de vedere energetic. Pe linia valorificarii
energiei solare, se apreciaza ca un parc solar cu o putere instalata de cca. I0OMW ar acoperi
necesarul energetic actual al institutiilor subordonate Judetului lalomita si unitatilor
subventionate pentru consumul energetic, iluminat public, etc. Judetul lalomita este in
continua dezvoltare si cum consumul energetic este un foarte bun indicator al dezvoltarii, ar
fi indicat sa se continue cresterea productiei energetice pentru a tine pasul cu dezvoltarea si

cresterea nevoilor energetice.
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VMB PARTN

4. Analiza economica
Pentru analiza economica se va utiliza o rata de actualizare sociala de 5,5%, asa cum este
recomandata de Comisie pentru perioada 2007 — 2013 pentru tarile de coeziune.

» Valoarea Actuald Neta Economica (VANE). Aceasta trebuie sa fie pozitiva pentru ca
proiectul sa fie necesar (justificat) din punct de vedere economic;

> Rata Interna de Rentabilitate Economica. Aceasta trebuie sa fie mai mare sau egala
cu rata de actualizare sociala (5,5%);

> Raportul cost/beneficiu calculat ca rata B/C trebuie sa fie pozitiv.

Analiza Economica prelucreaza datele din analiza financiara, luand in considerarea si efectele
sociale si de mediu si de alta natura asupra economiei locale si regionale:

Conceptul cheie al analizei economice consta in cuantificarea intrarilor si iegirilor
proiectului astfel incat acestea sa reflecte costul oportunitatii lor sociale. Aceasta
cuantificare se realizeaza in trei pasi, pornind de la datele analizei financiare (desi aceasta
ordine nu este neaparat necesara):

1. Conversia preturilor de piata in prefuri contabile.

2. Monetizarea externalitatilor.

3. Includerea efectelor indirecte. (extras din Ghid, Anexa 4 — instructiuni ACB)

4.1. Conversia preturilor de piata in preturi contabile.

Proiectul propus va opera pe o piata a energiei a carei liberalizare a avut loc, in mai multi pasi
— unii mai abrupti, sub presiunea aderarii la Uniunea Europeana, asa incat in actuala perioada
si conjunctura nu se poate vorbi de “preturi distorsionate” si de necesitatea ca acestea sa

fie convertite in “preturi umbra” date de o piata perfecta.

Astfel, tariful electricitatii din Romania pentru consumatorii finali — captivi sau eligibili — se
formeaza in mod liber pe piata, fiind indirect o rezultanta a mixului de capacitati de producere
a energiei din Romania anilor curenti: termo, hidro, nuclear si in mai mica masura
regenerabile. Marii consumatori eligibili au acces la contracte preferentiale datorita stabilitatii
introduse in sistem si consumului major asigurat (ex. Alro Slatina in contractul raportat cu

Hidroelectrica).

118



VMB PARTN

Consumatorii mici si medii se afla totusi pe o piata concurentiala. Putem spune ca uneori
puternic concurentiala, chiar daca nu perfecta, avand in vedere ca disponibilitatea si pretul
energiei depinde de reteaua de distributie si de firmele disponibile in regiune.

Tariful energiei consumate a variat foarte putin in ultimii ani pentru acest segment de
consumatori, care include CJ Ialomita si institutiile cooordonate / subordonate, ca si CL ale
comunelor invecinate proiectului. Pe de alta parte, chiar daca somajul in judetul Ialomita a
fost deseori peste media nationala in ultimii ani, acesta nu e un motiv sa detectam o presiune a
ofertei de munca care sa fi dus la salarii total neverosimile in judetul Ialomita sau pe raza
comunelor Giurgeni si Gura lalomitei, astfel incat sa justifice corectii si o tratare cu factori de

conversie specifici.

In concluzie, nu este cazul si NU vom introduce preturi-umbra in calculul analizei

economice.

4.2. Monetizarea externalitatilor

In Analiza Economica — vezi Tabelele Fin 10 a) b) si ¢) de mai sus pentru datele de
input!, pe langa sirul de fluxuri de lichiditati pe fiecare din cei 30 ani de analiza (folosit si
anterior la calculul VNAF/C si VNAF/K respectiv RIRF/C si RIRF/K), am luat in considerare

si urmatoarele beneficii generate de proiect la nivelul intregii societati:

o Salariile angajatilor pentru perioada de implementare de 3 luni considerata (in medie

17,6 locuri de munca cu caracter norma-intreaga) si CAS si CASS aferente;

o Salariile si CAS(S) generate indirect pentru firma contractata pentru perioada de
operare — consideram ca cel putin 50% din contractele cu acestea vor fi resurse
alocate pentru factorul munca, avand in vedere preponderenta factorului uman in

aceste servicii;

o TVA generat de implementarea investitiei pentru bugetul de stat si implicit cota de

TVA care ramane la dispozitia bugetului locale;
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o Salariile si CAS(S) generate indirect pentru firmele producatoare de panouri PV
si invertoare - consideram ca 40% din contractele cu acestea vor fi resurse alocate
direct si indirect (pe lantul valoric, industria orizontala, cercetare-dezvoltare) pentru
factorul munca, avand in vedere preponderenta factorului uman in aceste produse cu

inalt grad de cercetare si tehnologoizare;

o Investitia in calificarea angajatilor cu studii superioare — Training si specializare;
aceasta apare in proiectia financiara ca o cheltuiala operationala in anii de operare,
insa la nivel economic aduce beneficii imense atat persoanelor implicate, cat mai ales
judetului Talomita si regiunii in general, determinand aparitia unui nucleu de specialisti

pregatiti intr-un domeniu de viitor cum sunt energiile regenerabile.

o Certificate Verzi: beneficiul ecologic al eliminarii producerii concurente de gaze
cu efect de sera datorita investitiei propuse nu poate fi cuantificat altfel decat
prin evaluarea sa in echivalent certificate verzi: (6 certificate la 1 MWh conform

politicilor nationale).

Proiectul propus este generator de venit, introduce electricitate in SEN pentru a fi valorificata
si in consecinta in analiza financiara consideram veniturile provenite din valorificarea
certificatelor verzi. In analiza tuturor beneficiilor economice create de proiect suntem nevoiti
sa tinem cont de acest beneficu ecologic. Metoda potrivita de cuantificare in termeni
economici (lei) ramane cea a cotarii certificatelor verzi si anume 50 euro per certificat

conform preturilor medii de pe piata certificatelor verzi.

4.3. Includerea efectelor indirecte.

Efectele indirecte vor fi adaugate la ACB numai atunci cand impactul proiectului este
relevant pe piata primara pentru a putea produce efecte semnificative pe piata secundard.
Efectele indirecte sunt mult mai greu de identificat si de cuantificat existand riscul ca ele sa
fie deja incluse in etapa de conversie a preturilor (ca de exemplu beneficiul creari de noi
locuri de munca prin folosirea factorului SWRF). Pentru evitarea unor duble incluziuni
recomanddam abordarea cu maximum de prudenta a acestui pas.
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Avand in vedere Externalitatile considerate pe larg anterior, NU vom include efecte indirecte-
pozitive sau negative, pentrua evita dublarea acestora. In cazul potentialelor efecte indirecte
negative, remarcam cum energia generata de fotovoltaice (PV) are un impact minor numai in
Danemarca (din cele 15 vechi tari ale UE considerate), in final are cel mai redus impact

posibil, spre deosebire de toate celelalte surse de electricitate utilizate.

Tabel Fin 12 a) - Sursa: http://www.externe.info/

- External costs for electricity production in the EU (in EUR-cent per kWh**) =

Costuri externe pentru productia de electricitate in tari UE (eurocenti / kWh)

Country ﬁ;rj:ti Peat Qil Gas Muclear Biomass Hydro PV  Wind
ALIT 1-3 23 0.1
BE 4-15 1-2 05
CE 3B & 1-2 0.2 3 0.6 0.0s
Dk 4.7 2-1 1 0.1
ES 5-8 1-2 35" nz
FI 24 -5 1
FR 7-10 B-11 24 0.3 1 1
GR o8 35 1 008 1 0.25
IE B-5 3-4
T e 2-a 0.3
ML 34 1-2 07 0.4
(o] 1-2 0.z 0.2 0-0.25
FT 4.7 1-2 1-2 004
SE 24 0.3 0-0.7
LIk 4-7 35 1-2 025 1 015
* . hiomass co-fired with lignites
= subrtotal of guantifiable externalities

(such as global wanming, puhlic health, occupational health, material damage)
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5. Analiza de senzitivitate;

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice si impactul potential
al variatiei acestor variabile asupra indicatorilor de performanta financiara §i economica.
Indicatorii de performanta financiara si economica relevanti, care se vor considera in toate
cazurile, sunt rata interna de rentabilitate financiara a investitiei si valoarea financiara
actuala neta.

Pentru realizarea analizei de senzitivitate se vor parcurge pasii urmatori:

-identificarea variabilelor care sunt considerate critice pentru durabilitatea beneficiilor
proiectului. Acest lucru se realizeaza prin analiza comparata a marimii variatiei indicatorilor
de performanta ca urmare a modificarilor induse unui set de variabile ale investitiei.

-calculul "valorilor de comutare” pentru variabilele critice identificate (reprezinta
modificarea procentuald a variabilei critice care determina ca valoarea
indicatorului de performanta analizat sa ajunga sub un nivel minim de
acceptabilitate. )

5.1. Identificare variabile potential critice pentru durabilitatea beneficiilor proiectului

Romania a traversat o perioada propice in ultimii ani, marcata mai intai de perspectiva aderarii
la Uniunea Europeana si ulterior de statutul de piata emergenta cu risc scazut - ca stat membru
al UE. Drept rezultat, Produsul Intern Brut (PIB) a crescut de la cca. 35 miliarde euro in urma
cu 8-9 ani la nu mai putin de 140 miliarde euro in 2008, salariile medii au crescut de la un
nivel ,,plafonat” la 100 euro lunar in anii 90 la nu mai putin de 450-500 euro brut lunar astazi,
iar investitiile straine directe in economie au crescut pana la niveluri anuale de 8-10 miliarde

euro in 2007 si 2008.

Criza financiara si economica mondiala ne-a demonstrat insa ca nu suntem imuni, ba mai mult
ca putem fi mai vulnerabili decat media UE si chiar decat unii vecini din regiune: PIB

romanesc a coborat sub 120 miliarde euro in 2009, dupa o scadere reala de 7,1%.

In ciuda politicii preventive a BNR impotriva volatilitatii prea ridicate pe piata valutara, la
nivel microeconomic cursul valutar este resimtit drept un factor de risc puternic, ce

poate influenta profitabilitatea afacerilor pe termen scurt.

In plus, Salariile in continua crestere in deceniul precedent — influentate si de presiunea

ridicata pe piata muncii datorata plecarii in Spania, Italia si alte tari vestice a cca. 2-3 milioane
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de romani apti de munca - reprezinta o permanenta sursa de ,stres” pentru afacerile si
companiile din Romania. Se asteapta ca dupa o pauza de 10 ani aferenti crizei, salariile sa isi
continue ascensiunea si presiunea financiara pe angajatori. In perioada implementarii,
costurile salariale sunt externalizate catre dezvoltatorul parcului solar fotovoltaic fiind incluse
in suma totala si nu se preconizeaza schimbari sensibile pe piata muncii. Instalatia opereaza
fara interventie umana — cel putin teoretic. In perioada de operare a instalatiei, costurile
salariale ale Consiliului Judetean sunt nule prin externalizarea acestora catre firma de garantie
tehnica ce asigura serviciile de mentenanta, repunerea in functiune dupa repararea oricarei
defectiuni aparute. In consecinta, riscul cresterilor salariale poate fi ignorat, cel putin din

punct de vedere al impactului direct.

Costul energiei, al materiilor prime si al combusibililor energetici (asa-numitele
,Commodities” listate la bursele de marfuri mondiale) poate varia semnificativ de la an la an
si de la trimestru la trimestru. Totusi, energia electrica ca un tot este mult mai putin volatila,
costurile de productie si de aici tarifele de vanzare medii anuale fiind date de mixul national
Termo-Hidro-Nuclear—Regenerabile care nu variaza atat de mult in structura de la un an la
altul. Situatia pe plan modial este asemanatoare, asa incat nici arbitrajul” cu piata externa nu
va influenta decisiv costul si tariful energiei pe un anumit interval, cu exceptia unor mici
“varfuri de sarcina”, date de o disproportie de scurta durata intre cerere si oferta (vizibile spre
exemplu si in cotatiile de pe “’piata contractelor de a doua zi” de pe bursa locala a electirictatii

OPCOM).

Un alt factor de risc - aferent de data aceasta perioadei de implementare si nu celei de operare
- e reprezentat de costul panourilor solare si de cel al invertoarelor. Totusi, ca tendinta in
ultimii ani, costul acestora a scazut drastic pe termen mediu, presiunea Chinei ca nou-intrat
actor major pe piata productiei de regenerabile spunandu-si cuvantul in acest sens. Chiar si
marii producatori mondiali de tehnologii regenerabile — din SUA, Germania s.a. — au deschis
in ultimii ani filiale de productie in China, iar firmele locale beneficiaza de transfer de know-
how si reduc permanent costurile de productie, fiiind ajutate si de clasicul “efect de scara”

(scale effect) datorat volumului crescut al productiei si desfacerii.
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Din aceste considerente, analiza de risc demonstreaza ca putem defini drept
»VARIABILE CRITICE” - de risc si senzitivitate:

a) Cursul Euro-Leu

b) Tariful mediu anual al Energiei Electrice

¢) Costurile investitionale — panouri PV + invertoare.

5.2. Desemnarea variabilelor critice pentru durabilitatea beneficiilor proiectului

In cazul in care CURSUL VALUTAR Euro-Leu creste cu 1,0% (ca influenta negativa
posibila) de la 4,3518 RON / Euro la 4,3953 RON / Euro, obtinem urmatoarele evolutii:

= Durata de recuperare a investitiei creste de la 3 ani si 161 zile, la 4 ani si 35 zile
(+1,19%). Mentionam ca investitia initiala, a dezvoltarii Modulului 1 este
recuperata in perioada de mai sus. In cazul in care fondurile sunt reinvestite pana la
atingerea nivelului de 2MW (Modulele 1-4), recuperarea investitiei se face dupa 7
ani si 230 zile.

= RIRF/C isi descreste marginal valoarea de la 23,10% la 23,07% (-0,14%)

= VNAF/C isi descreste marginal valoarea: de la 23,64 milioane RON la 23,60
milioane RON (-0,14%)

= RIRF/K scade marginal de la 20,32% la 20,21% (-0,53%)

= VNAF/K scade marginal, de la 26,63 milioane RON la 26,60 milioane RON (-
0,12%)

= RIRE creste marginal de la 69,37% la 69,55% (0,26%)

= VANE creste marginal de la 93,050 milioane RON Ila 93,255 milioane RON
(0,22%)

= Raportul Beneficiu-Cost scade marginal de la 7912,9% la 7834,6% (-0,99%)

TARIFUL ENERGIEI produse prin proiect va avea influenta negativa de evaluat in

cazul in care acesta scade cu 1,0%, asa incat vom obtine:

124



VMB PARTN

= Durata de recuperare a investitiei creste de la 3 ani si 161 zile la 3 ani si 245 zile
(+6,67%)

= RIRF/C isi descreste marginal valoarea negativa de la 23,10% la 23,05% (-0,22%)

= VNAF/C isi descreste marginal valoarea: de la 23,64 milioane RON la 23,57
milioane RON (-0,28%)

= RIRF/K scade marginal de la 20,32% la 20,27% (-0,22%)

= VNAF/K scade marginal, de la 26,63 milioane RON la 26,58 milioane RON (-
0,27%)

= RIRE scade marginal de la 69,37% la 69,27% (-0,14%)

= VANE scade marginal de la 93,050 milioane RON Ia 92,938 milioane RON (-
0,12%)

= Raportul Beneficiu-Cost scade marginal de la 7912,9% la 7904,2% (-0,11%)

Cresterea cu 1,0% a COSTURILOR INVESTITIONALE principale (panourile
PV si invertoarele), ca efect negativ potential, ar duce la efecte similare cresterii cursului de

schimb valutar Euro / Leu cu urmatoarele variatii in indicatorii de baza:

= Durata de recuperare a investitiei creste de la 3 ani si 161 zile, la 4 ani si 35 zile
(+1,19%). Mentionam ca investitia initiala, a dezvoltarii Modulului 1 este
recuperata in perioada de mai sus. In cazul in care fondurile sunt reinvestite pana la
atingerea nivelului de 2MW (Modulele 1-4), recuperarea investitiei se face dupa 7
ani si 230 zile.

= RIRF/C isi descreste marginal valoarea de la 23,10% la 23,07% (-0,14%)

= VNAF/C isi descreste marginal valoarea: de la 23,64 milioane RON la 23,60
milioane RON (-0,14%)

= RIRF/K scade marginal de la 20,32% la 20,21% (-0,53%)

= VNAF/K scade marginal, de la 26,63 milioane RON la 26,60 milioane RON (-
0,12%)

= RIRE creste marginal de la 69,37% la 69,55% (0,26%)
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= VANE creste marginal de la 93,050 milioane RON la 93,255 milioane RON

(0,22%)

= Raportul Beneficiu-Cost scade marginal de la 7912,9% la 7834,6% (-0,99%)

Data fiind analiza de mai sus a dependentei principalilor indicatori de variabilele potential

critice, vom elabora o "Matrice de risc si senzitivitate”, care va pune in lumina acei

indicatori cu senzitivitate mai mare de 1,0% (“elasticitate supraunitara”) pentru o

variatie de 1,0% in ”directia periculoasa” a uneia dintre variabilele potential critice ale

proiectului.

Tabelul Fin 12 b) - Matricea de risc si senzitivitate

( Legenda: — fara impact semnificativ; + cu impact semnificativ = elasticitate supraunitara)

Variabila (potential) | Cursul Tariful mediu | Costurile
critica / Euro-Leu anual al investitionale —
Electricitatii panouri PV +

Indicatori afectati invertoare
Durata de Recuperare = = =
RIRF/C - - -
VNAF/C - - -
RIRF/K + - +
VNAF/K - - -
RIRE - - -
VANE - - -
Raportul Beneficiu-

+ - +
Cost

5.3. Calculul "valorilor de comutare' pentru variabilele critice identificate
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Pentru ca cel putin unul dintre indicatorii de baza financiari si economici sa devina
incompatibil cu durabilitatea proiectului (RIRF/K negativ si / sau VANF/K negativ, VANE
negativ, RIRE sub 5,5%, Beneficiu / Cost raport subunitar), ar trebui ca variabilele critice

(determinate mai sus) sa ajunga la urmatoarele valori extreme, numite “’valori de comutare”:

Cursul valutar leu-euro nu are nici o influenta asupra indicilor economici si financiari
deoarece in economia romaneasca pretul energiei este corelat cu moneda europeana.
Devalorizare brusca a leului va conduce aproape instantaneu la corectia tarifului energetic
astfel ca devalorizarea va fi compensata. De-a lungul studiului s-au evidentiat valori ale
iesirilor si intrarilor in moneda euro in paralel cu leul romanesc pentru a scoate in evidenta
faptul ca acest proiect fiind de natura energetica nu depinde in proportie semnificativa de
cursul valutar. Piata energetica este una internationala si este aproape imposibil de separat

economia romaneasca si sistemul ei energetic de sistemul energetic international.

Tariful energiei electrice: in cazul extrem in care energia electrica produsa este vanduta
pentru 0,00/kWh, indicatorii finaciari si economici nu ar fi afectati peste limitele considerate.
Incasarile din valorificarea certificatelor verzi reprezinta 85,7% din totalul incasarilor. Un tarif

nul se traduce intr-o scadere a incasarilor de 14,3% nereprezentand o valoare de comutare.

Costul investitional (total investitie) ar trebui sa creasca cu 671% pana la o valoare
investitionala initiala de 30.493.887 Lei pentru ca VNAF/K sa devina negativ - primul
indicator afectat, restul fiind inca ”in teritoriu sigur”. Aceasta posibilitate este foarte redusa
avand in vedere concurenta acerba pe piata mondiala si tendinta de scadere a preturilor, mai

ales la presiunea productiei realizate in China de catre marii actori ai pietei.

6. Analiza de risc

Analiza de risc vizeaza estimarea distributiei de probabilitate a modificarilor indicatorilor de
performanta financiara (si economica, dupa caz). Rezultatele analizei de risc se pot exprima ca

medie estimata si deviatie standard a acestor indicatori.
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Riscul de venit (viscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul de achizitionare

sau orice alt angajament care conduce la vanzarea energiei la un pret stabilit)

Riscul de venit a fost identificat mai sus, in cadrul capitolului anterior, prin
identificarea variabilei “tarif electricitate” drept variabila critica si calculul senzitivitatii
indicatorilor proiectului fata de acesta.

Avand in vedere pe de o parte ca venitul in cazul proiectului propus este dat in
proportie de 14,3% din vanzarea energiei electrice si 85,7% din valorificarea certificatelor
verzi iar pe de alta parte avand in vedere valorile de comutare inalte, consideram ca acest risc

este minor si usor de contracarat.

Riscul de finalizare (viscul ca finalizarea proiectului sa fie intdrziata in general din motive

tehnice sau financiare sau costul investitional sa depaseasca valorile estimate)

Riscul de finalizare a fost identificat mai sus, in cadrul capitolului anterior, prin
identificarea variabilei “costul investitional (panouri PV si invertoare)” drept variabila
critica si calculul senzitivitatii indicatorilor proiectului fata de acesta.

Avand in vedere valorea de comutare inalta +839%, consideram ca acest risc este

foarte redus si usor de contracarat.

Din motive tehnice, este greu de luat in calcul riscul de finalizare ca avand valori de

luat in seama, avand in vedere pe de o parte

= Managementul de proiect, specialistii implicati din partea CJ Ilalomita si a
consultantului tehnic;

= Intinderea pe 3 luni a unor procese care ar putea fi realizate si mai repede (amenajare
teren, import panouri PV si invertoare, montat instalatie), este tocmai o strategie de

minimizare a acestui risc potential.
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Riscul de operare (care include si riscul tehnologic); este acela in care proiectul nu se

ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea
productiei de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor operarii si mentenantei

care depagesc previziunile de buget).

Riscul de operare a fost aproape eliminat prin angajarea serviciilor de garantie

tehnica.

Cat priveste riscul tehnologic ca instalatia sa nu produca cantitatea de energie
preconizata, acesta este cel mult teoretic, fara relevant in realitate deoarcece:

e Calculul tehnologic din evaluarea potentialului energetic solar al locatiei a ales valori
conservatoare (Capitolul 3. e) Evaluarea potentialului resursei regenerabile in
amplasament, pe baza de masuratori;

e Calculele sunt bazate pe masuratori multiple pe o perioada de peste 50 de ani de date !
- vezi si Anexele A, B, C si D ale prezentului studiu de fezabilitate.

Strategie de minimizarea a riscurilor

In final, reamintim ca toate aceste riscuri sunt insignifiante ca pondere, ca sansa
probabilistica de realizare, iar aplicantul (viitor beneficiar) CJ lalomita dispune de importante
surse financiare si de o forta economica impresionanta raportat la marimea proiectului propus.

Asa incat putem considera ca riscurile de finalizare si de operare pot fi usor
contracarate chiar si in probabilitatea redusa ca vreuna din valorile de comutare calculate

anterior sa prinda viata pentru o perioada anume.

Sursele de finantare a investitiei

Sursele de finantare a investitiilor se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si
constau din fonduri proprii, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal
constituite.

7. Finantarea investitiei

a. Necesar de finantare
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Necesarul de finantare este de cca. 0,75 milioane euro plus TVA aferent achizitiilor
eligibile sau neeligibile mentionate. TVA este recuperat de la administratia financiara in
maxim 2-3 luni si mare parte din TVA este co-finantat pe parcurs.

Necesarul va fi suma de 0,75 milioane euro, plus o suma care sa acopere TVA ca
necesar temporar de cash, suma care este detaliata in Cash-Flow (fluxul de lichiditati) al celor

3 luni de implementare a proiectului.

b. Sursele de finantare: sursa proprie

Finantarea investitiei se realizeaza din surse proprii, fondul de investitii al Consiliului
Judetean lalomita - 750 mii euro alocati expres ca investitie. Orice alte nevoi, inlusiv
finantarea temporara a TVA aferent se realizeaza din Cash-Flow-ul operational al CJ lalomita

(bilantul consolidat) care este indestulator pentru acest lucru.

Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei

1. valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei)
(1 euro =4,3518lei),
4.546.511,21 RON
din care:

- constructii-montaj (C+M); 280.966,31 RON

1. esalonarea investitiei (fara TVA):

- luna I-II: 3.287.224,30 RON
- luna III-IV: 188.408,50 RON
- luna V-VI: 190.908,50 RON

2. durata de realizare; 6 luni .
3. capacitati (in unitati fizice si valorice);
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0,499 MW — puterea instalata initiala;

1,998 MW — putere instalata finala;

0,751 GWh — productie initiala anuala medie;
3,004 GWh — productia anuala medie;

1.502 KkWh/kW, — productivitatea initiala a instalatiei;

4. alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata investitia, dupa caz.

Parcul Solar Gura Ialomitei — caracteristici amplasament:
o teren usor neregulat, aparent rectangular
o dimensiuni aproximative 400m lungime si 115 — 160 m latime

o suprafata totala de aproximativ 5,5 ha

Avize si acorduri de principiu (exemple)

1. avizul beneficiarului de investitie privind necesitatea si oportunitatea investitiei;

2. certificatul de urbanism;

3. avize de principiu privind asigurarea utilitatilor (energie termica si electrica, gaz metan,
apa-canal, telecomunicatii etc.);

4. acordul de mediu;

5. alte avize si acorduri de principiu specifice.

B. Piese desenate:

1. plan de amplasare in zona (1:25000 - 1:5000);

2. plan general (1: 2000 - 1:500);

3. planuri si sectiuni generale de arhitecturd, rezistentd, instalatii, inclusiv planuri de
coordonare a tuturor specialitdtilor ce concurad la realizarea proiectului;

4. planuri speciale, profile longitudinale, profile transversale, dupa caz.
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